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Elektrotechnische Formeln und Werte

Ohmsches Gesetz

Stromstarke (1~)

Stromstarke in A
Teilstrom in A

U U SRS ~ : _
_ =R. =7, J=— — / R = Widerstand in ()
! R U=Red Q=1.1 Z f=yii+1y U= SpannunginV
Q= Elektrizitdtsmenge in C Coulomb (Ah)
= Zeitin s (h)
= Impedanz in Q
i 5 X st = Strangstrom in A
Motor (3~ Dreieck) Motor (3~ Stern) Wirkleistung (1~) Us=  Strangspannung in V
] cose = P/S
_ 4 _ _ P = Leistung in W
Iy = NE) U= \/5' Us 12 oo HEssoT) S=  Scheinleistung in VA
P = Blindleistung in var
I = M= Wirkungsgrad
Leistung n.U.cosp I'= Strom in A
K = Energiekosten in Rp
P=U.I P=I*.R Ta=  Preis pro KWhin Rp..
s thy= Zeitinh
, LR L) () P1 = Leistung vor Anderung in W
P K P U_ P, = Leistung nach Anderung in W
¢ "R P = ﬁ U.l.cosg.n P =  Wirkleistung in KW
p n= Anzahl Ankerumdrehungen in
U.? I = der Zeit T
P =F. _22 7« COSQ . \/?. U C= Zahlerkonstante in U./KWh
U, t(g)= Zeitins
Scheinleistung . .
% P 0 Energiekosten Zahlgg(c))(r)mel
=P .2 =1 . |2 AP+ 0% = = o
PZ_P.I12 1, =1, P S=yP +0 w cosg _ smg K=L-P.t P=c.—t()
Parallelschaltung von Widerstanden bei 2 Widersténden Reihenschaltung
R, - 1 P R=  Ohmscher Widerstand in Q
“ 111 e s R LR AR Ri=  Teilwiderstand
Tttt Total 1 2 ;
R, R R, R, +R, Z= Impedanz in
i q Xo= Kapazitiver Blindwiderstand
7 = 7 = X = Induktiver Widerstand
11 / 11 Z=4R 2+ XL2 Reaktanz
X X R X’ Rst=  Strangwiderstand in Q
- - - Ra = Anfangswiderstand in Q
Drelec3kschaltung Sternschaltung Temperatureinfluss auf Wiederstand 5, _ Widerstandanderung in Q
el _t R oo a= Temperaturkoeffizient in Q / Q°C
s = %) ol Ry = o) AR=R,-a-AD AY = Temperaturanderung in °C
Blindwiderstand induktiv (~) Blindwiderstand Kapazitiv (~) Widerstand eines (é - &rmsfrg quenz in 1/s (2o 1)
Leitungsstiicks = apazitat in wF (Farad)
10° T L= Induktivitat in H
X, =w.L X, = R= v= Spannungsabfall
w.C x4 = Querschnitt
Spannungsabfall (1~)  Spannungsabfall (3~)  Leiter- Leitwert P= G“esamtlelstur_lg
widersand L= Lange des Leiters
2.L.P L.P I 1 X = Leitfahigkeit in m/Qmm?
y = ﬂ U, = TU R=p. i G= R = Querschnitt in mm?

XA XA | = Stromstarke in A
Parallelschaltung bei Reihenschaltung bei Stromdichte S= Stromdichte in A/mm?
Kondensatoren Kondensatoren / G = Leitwert in S (Siemens)
C=C,+C+C Croa =177 =_ R = Widerstand in

) ata e p= Spez. Widerstand in Qmm?m

Spez. Silber Ag 0.0165 Spez. Gewicht Kupfer  Cu 8.9 Temperatur 0°C = 273.15K
Widerstand Kupfer Cu 0.0175 Kg/dm3 Aluminium Al 2.70 Leistung 1PS = 0.74KW
omm2/m  Gold Au 0.023 Eisen Fe 7.87

Aluminium Al 0.029 Temperatur- Kupfer ~ Cu 0.0039 Energie 1 kcal =4.2 kJ
Spez. Leit- Kupfer Cu 57 koeffizient Aluminium Al 0.0036 Erdbeschleu- 9.81 m/s?
fahigkeit  Aluminium Al 34,5 Q/(Q*C) 1/K  Eisen Fe 0.00657 nigung
m/Qmm2  Eisen Fe i Warmekapazitat Wasser 4.19 Erdanziehungs- 9.81 N/kg

kJ/(Kg*K) Luft 0.992  kraft

5.02 Technische Anderungen vorbehalten
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Abmessungen Installationsmaterial

Aussendurchmesser in mm

TT-Kabel, CH-N1VV-U (Draht) CH-N1VV-R (Seil)

mm?® 1x 2X 3x 4x 5x 6X X 8x 10x 12x 16X 21x 27x
1.5 4.4 6.7 1.2 7.8 8.6 9.6 96 112 12 125 16.2 182 21
2.5 5 8.1 8.6 95 105 129 128 142 16.7 17.3 194 22 25
4 5.6 9.3 10 11 12.2 13.6
6 57 104 11.2 13.2 139 15.3
10 7.8 14 14.2 17.5 18.9 22
16 89 172 185 204 224 U72 x0.5 Abg. x0.8 Abg.
25 10.8 21 25 247 275 1x4 4.1 5.7 4.5 5.5
35 12.1 23 26 27.8 30.6 2x4 6.3 8.9 6.5 7.5
50 189 324 359 3x4 6.3 9.6 6.5 9
70 15.9 39.9 40.9 5x4 8 11.7 85 12
95 18.5 47.7 7x4 86 126 - -
150 22.7 10x4 11.2 163 115 16
185 25.4 20x4 13.5  20.1 13.2 21
240 28.7 30x4 16.2  25.1
TD-Kabel, NO5VV-F
0.75 6.4 6.8 7.4 8.3
1 6.6 7 8.1 8.8 99 108 11.3 127 13.2 148 17
1.5 7.6 7.6 93 103 11.3 118 128 145 155 17.3 20
2.5 94 102 11.2 124 14.2
Innendurchmesser Installationsrohre
Rohr Maximale Anzahl isolierter Leiter
M KIR ER Al KRH KRF KRFG| 1 15 25 4 6 10 16 25 35 50
Grosse
(@ mm)
16 13.3 132 14 11.1 10.4 4 3
20 172 16.8 18 15.8 145 14.1 7 6 4 2 1 1
25 21.5 218 226 206 186 184 |14 12 7 4 3 - 1 1 1
32 28.2 288 294 27 244 236 7 5 3 2 - - 1
40 358 368 374 34 314 - 7 5 5 2 2 2
50 455 468 47.2 435 399 - 7 7 5 5 3
63 57.8 59.4 60 56 51.3 - 7 6 5
Kabelverschraubungen Installationskanale
Metrische Bohrungs- Grosse Maximale Anzahl isolierte Kabel
Gewinde durchmesser @69mm @82mm @10mm @ 12.2mm
M6 6.5
M8 8.5 LF15015 2 1 1 0
M10 10.5 LF20020 3 2 1 1
M12 12.5 LF20035 6 4 3 2
M16 16.5 LF30045 13 9 6 4
M20 20.5 LF40040 16 11 7 5
M25 25.5 LF40060 23 16 11 7
M32 32.5 LF40090 38 26 18 12
M40 40.5 LF60060 35 25 16 11
M50 50.5 LF60150 91 64 42 29
M63 64.5 LF60190 117 82 5% 37
M75 75.5 LF60230 143 100 68 45
Technische Anderungen vorbehalten 5.03
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Bezeichnungen

Kennbuchstaben fur die Art eines Betriebsmittels

Kenn-  Betriebsmittel Beispiele

buchstaben

A Baugruppen Verstérker, Geratekombinationen

B Umsetzer von nichtelektr. auf elektr. Messumformer, Drehfeldgeber, Winkelgeber

Grossen und umgekehrt
@ Kondensatoren Kompensations-, Entstor-, Anlauf- Kondensatoren
D Verzdgerungs- und Speichereinrichtungen, Verzogerungsleitungen, bi- und monostabile Elemente,
bindre Elemente Kernspeicher, Register

E Verschiedenes Beleuchtung, Heizung sowie Einrichtungen,
die nicht in der Tabelle erfasst sind

F Schutzeinrichtungen Sicherungen, Ausloser, Sperren

G Generatoren, Stromversorgung Batterie, Netzgerat, Oszillatore

H Meldeeinrichtungen Leuchtmelder, akustische Melder

K Relais, Schutze Zeitrelais, Haupt- und Hilfsschutze

L Induktivitdten Drosselspulen, Zundspulen

M Motoren Wechsel-, Drehstrom-, Gleichstrommotoren

P Messgeréte, Prifeinrichtungen Anzeigende, schreibende, zahlende Messeinrichtungen

Q Starkstromschaltgeréte Trenner, Leistungsschalter, Hauptschalter

R Widerstande Einstellbare und feste Widerstdnde, Shunts, Heissleiter, usw.

S Hilfsschalter, Wéhler Drucktaster, Steuerschalter, Drehwahler

T Transformatoren Strom- und Spannungswandler, Steuer-, Netz- und
Schutztransformatoren

u Modulatoren, Umsetzer elektr. Grossen Frequenzwandler, Umformer, Demodulator,
Codierungseinrichtungen

V Rohren, Halbleiter Elektronenrohren, Dioden, Gasentladungsrohren

W Ubertragungswege Wellenleiter, Sammelschiene, Kabel

X Klemmen, Steckvorrichtungen Klemm- und Lotleisten, Stecker, Steckdosen

Y Elektrisch betatigte mechanische Einrichtungen Bremsen, Kupplungen, pneumatische Ventile

VA Abschluss, Filter, Begrenzer Kabelnachbildungen, Dynamikregler

Installationscodes

Installationscodes fur sichtbare Installation (AP)

IC 11 Auf Holz, Gipsplatten, rohe Boden, rohe Decken, nicht zu bearbeitenden Montagegrund und dgl.

IC 12  Auf Backstein, Kalksandstein, Beton, Kunststoffe, glasfaserverstérkten Polyester, Feinblech, Anker- und
Profilschienen und dgl.
IC 13  Auf Metallkonstruktion.

Installationscodes fir verdeckte, nicht sichtbare Installation (UP)

IC 20

In bereits vorhandene Graben, Schlitze, Offnungen, Bohrungen, Einlasskasten und dgl.

IC 21 In Gipsplatten, Kunststoffe, Ddmmstoffe, Deckenschalungen und dgl.; in Schlitze, Offnungen und
Bohrungen, welche nach Angaben des Elektrountemehmers bauseits erstellt werden.

IC 22  In Wande mit Hohlraum, Backstein, Wandschalungen und dgl., in Deckenschalungen mit eingelegtem
Dammstoff; mit Erstellen der Ausschnitte.
IC 23 In Kalksandstein, Holzbalken, Sichtmauerwerk, Decken mit Hohlraum und dgl.; allféllige Zuputzarbeiten bauseits.

Installationscodes fur das Einbauen von Apparaten (EB)

IC 31 In nicht zu bearbeitenden Montagegrund, modulare Kombinationen und dgl.; Bohrungen und Ausschnitte

werden bauseits erstellt.

IC 32

In Kunststoffe, weiche Baustoffe und dgl.; mit Erstellen der Bohrungen und Ausschnitte.

IC 33

In Feinblech und dgl.; mit Erstellen der Bohrungen und Ausschnitte.

Installationscodes fur das Einziehen oder Einlegen von Drahten und Kabeln (EZ)

IC 52

In Rohre, Kanéle mit Ordnungstrennung und dgl.

IC 53

In bereits vorhandene Rohre, weiche Drahte oder Kabel enthalten; auf Kabelleitern und Gitter-Kabeikanalen

und dgl. Kabel einzeln oder in kleinen Bundeln befestigen, mit Ordnungstrennung.

Installationscodes flr das Anschliessen von bauseits vorhandenen Anlagen, Maschinen oder Apparaten (AS)

IC 71 An Steck-, Press- und Schneidklemmen und dgl.

IC 72

An Schraubklemmen, mit Lotverbindung und dgl.

IC 73

Mit Schweissverbindung, Kabelschuhen und dgl.

Fir jede der 5 Gruppen von Installationsarten (AP, UP, EB, EZ, AS) sind geméss NPK Kapitel 511, je nach
Schwierigkeitsgrad abgestuft, zwei bis vier Installationscodes definiert.

5.04 Technische Anderungen vorbehalten
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Planung

Aufstellung der Elektroinstallation geméass BPK

23 Elektroanlagen
230 Ubergangsposition
231 Zentrale Starkstromanlagen
.0 Hochspannungsanlagen
.1 Hauptverteilungen, Messungen
.2 Blindstromkompensationsanlagen
.3 Notstromversorgungen
.4 Zuleitungen bis Hauptverteiler
.5 Erdungen

232 Starkstrominstallationen
.0 Haupt- und Steigleitungen
.1 Lichtinstallationen, Leuchtenmontage
.2 Kraft- und Warmeinstallationen
.3 Unterverteilungen
.4 Steuer- und Reguliertateln
233 Leuchten- und Lampenlieferung
234 Elektrogerate

Plansymbole

Schalter und Steckdosen Leitungen Leuchten
Cf Cf ds Ausschalter 1-3 polig allgemein o Anschluss-Stelle
fur Leuchte
e Stufenschalter Sch1 in Hohldecke % Deckenleuchte mit
Gluhlampe
C/: Umschalter Sch2 in oder auf Wand )4 Wandlampe mit
Gluhlampe
ff Wechselschalter in oder auf Beton X Notleuchte
Sch 3
x Polwenderschalter _ in Uberbeton Fluoreszenzlampe
Sch 6 einflammig
Taster Deckenkanal Fluoreszenzlampe
© - = zweiflammig
1 Steckdose allgemein® _ Bodenkanal Esrr]l;eltrz:romschutz-
Steckdose mit — Bristungskanal Ableiter
a Schutzkontakt =1
12 3 Steckdose Typ 12, Leitungskreuzung [I] Hausanschlusskasten
3-fach ohne Verbindung
L Steckdose J15 ] Abzweigung mit v Endverschluss fur
J15 Verbindung (Dose) Kabel
g Stecker mit Schnur 3x1.5 mm?2 Leitung mit 3 x 15 mm?* Verbraucher
—— AP verlegt
*in der Praxis wird haufig fur die 4x4 mm?2 Leitung mit 4 x 4 mm? Haushaltsapparat
Steckdose T12 das allgemeine S — AP verlegt :] allgemein
Symbol und fir T13 das Symbol flexible Leitung Heizapparat evtl. mit
mit Schutzkontakt verwendet. Anschlussschnur [[[D Leistungsangabe
Man verwendet aber auch nur das - Koaxial-Aderpaar Heisswasserspeicher
allgemeine Symbol und bezeichnet [(DZ]
jede Steckdose einzeln. - Lichtinstallation @ Kochherd
e Kraftinstallation Ventilator
o Waéarmeinstallation Kuhlgerat

Schwachstrom-
installation

Schutz- und Verteilgerate

Telefoninstallation

il

Sicherung allgemein

Antenne oder
Elektroakustik

10

1P Sicherung einpolig
10 A Gr. |

Leitung nach oben
oder von oben

3P+N Sicherung
dreipolig 25 A Gr. |l

0\

Leitung nach unten
oder von unten

NHS,
400

3P+N Sicherung
NHS 400 A

Leitung durchgehend
oder Steigleitung

Neutralleitertrenner
sep. montiert

Technische Anderungen vorbehalten
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Sicherungsautomat
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Symbole fur Elektroschemas

Strom- und Spannungsarten

= Gleichstrom @___ Antrieb durch Elektromotor
2M=—= Gleichstromnetz mit Mittelleiter 220/110 V
~ Wechselstrom Oy Steuerung durch elektrische Uhr
~ Gleich- oder Wechselstrom
A 50Hz Wechselstrom mit Frequenzangabe S Steuerung durch Flissigkeitspegel
50Hz 3-Phasen-Wechselstrom T
3N"400/230v  mit Neutralleiter, 50 Hz, 400/230 V @___ Steuerung durch Ereigniszahler
3-Phasen-Wechselstrom, 50 Hz,
3No\,$%*_'é/ direkt geerdet, mit getrenntem Neutral- ~ Erde, Masse, Potentialausgleich
und Schutzleiter L Erde, allgemeines Symbol
A Positive Polaritat =
- Negative Polaritat Schutzerde
Veranderlichkeit @
Lineare Verstellbarkeit
Masse

U\

Nichtlineare Verstellbarkeit

o

Temperaturabhangigkeit

s

v

Potentialausgleich

Kontakte

]_m

Verstellbarkeit in 5 Stufen

NN N

Automatische Regelung

irkung und A

bhangigkeit

Thermische Wirkung

Elektromechanische Wirkung

X ||| s

Magnetische Wirkung

Verzdgerung

—
A

Strahlung, z.B. Licht

Befehlsgerate und Methoden

Handantrieb

|___

[: _ Handantrieb mit Schutz gegen
zuféllige Beruhrung

T—- Betatigung durch Ziehen

E—— Betatigung durch Driicken

oo Betatigung durch Drehen

Betatigung durch Annahern

Betatigung durch Beruhren

Betatigung durch Handrad

Betatigung durch Flsse

Betatigung durch Hebel

Betatigung durch Handgriff
wegnehmbar

Betatigung durch Schlussel

Betatigung durch Kurbel

I

Qj-—— Betatigung durch Nockensteuerung
—> Hydraulischer oder pneumatischer
LE+-- Antrieb mit Richtungsangabe

Elektromagnetischer Antrieb

{3

Schliesskontakt (Arbeitskontakt)

oder ?

Offnungskontakt (Ruhekontakt)

—a= |7

L\!
oder

Umschaltkontakt mit Unterbrechung

——

Zwei-Weg-Umschaltkontakt

_=

Umschaltkontakt mit Uberbruckung

o
o

0 —"+—

Wischkontakt

a wahrend des Anzugs schliessend

b wahrend der Ruhestellung schliessend
c in beiden Richtungen schliessend

Schliesskontakt mit
a vorzeitiger Schliessung
b verzdgerter Schliessung

Offnungskontakt mit
a vorzeitiger Offnung
b verzogerter Offnung

Arbeitskontakt mit verzogerter
Schliessung

Ruhekontakt mit
a verzogerter Schliessung
b verzogerter Offnung

o

Kontakt mit automatischer Rickstellung
a Schliesskontakt
b Offnungskontakt

Schliesskontakt ohne Rickstellung

Handbetatigter Schalter

Druckknopfschalter

Drehknopfschalter

o

Endschalter
a Schliesskontakt
b Offnungskontakt

o~
o

Temperaturabhangiger Kontakt
a Schliesskontakt
b Offnungskontakt

Selbstoffnender Thermokontakt
(z.B. Bimetall)

Steuerung durch thermischen Effekt

Technische Anderungen vorbehalten

Kontakt bei einem Thermorelais
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Symbole fur Elektroschemas

Leiter und Verbindungselemente
Stromkreis, allgemeine Darstellung
fur Leitungen, Kabel

| Sicherung mit Meldekontakt

B

Schutzleiter, PE-Leiter Schalter mit eingebauter Sicherung

PEN-Leiter Trennsicherung

Neutralleiter Lasttrennsicherung

S | | |

—_—n
- Einpolige Darstellung fur 3 Leiter Ableiter
3
_—
e Wechselstromkreis, 230 V, 2 Leiter Relais, allgemeines Symbol
= ———— mit 16 mm?* aus Cu
2x16 mm? Cu

3N~50HZ 400V Dreiphasenwechselstromleitung 50 Hz, Relais
——#—— 400V, 3 Polleiter von 120 mm? a abfallverzogert
3x120mm*+1x50mm* nd Neutralleiter von 50 mm? b anzugverzogert

- Leiter mit Abschirmung Widerstand, allgemeines Symbol
_%,_

IEEE=
Al

Flexibler Leiter Verstellbarer Widerstand

L3 Verdrillte Leiter Spannungsabhéngiger Widerstand

(Varistor)

Verstellbarer Widerstand
in Ausschaltstellung

3 Leiter in einem Kabel

Koaxialpaar Spannungsteiler mit beweglichem

Abgriff

Steckdose oder Steckbuchse Widerstand mit zwei festen Abgriffen

|
| F 1l )8

—C <
Stecker oder Steckerstift Shunt
- H
5 Steckdose und Stecker (5-polig) Heizelement
_c#_

Kondensator, allgemeines Symbol

Gerate

Schitz

a Schliesskontakt

b Offnungskontakt

Schutz mit automatischer Auslosung

Transformator mit zwei Wicklungen,
oder M Spannungswandler

o —

Element oder Akkumulator.
Der lange Strich stellt den positiven Pol,
der kurze den negativen dar.
Leistungsschalter oder Batterie von Elementen oder

4|||||— 4|—--||— Akkumulatoren

Lt

oder

— [ —

_}/ | —a | Y | —

Trenner Diode, allgemeines Symbol
oder B
Lasttrenner Varistor, Diac
Lasttrenner mit automatischer Auslosung Triac, Zweirichtungs-Thyristortriode
Uberstromunterbrecher (Sicherung) Fotowiderstand
[l] allgemeines Symbol _,'5,:'_
Sicherung mit mechanischer S Fotodiode
['}— Meldeeinrichtung S

Technische Anderungen vorbehalten 5.07
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Symbole flur Elektroschemas

@ * wird durch eines der folgenden EIB- Symbole

Buchstabensymbole ersetzt: BA Busankoppler

C = Einanker-Umformer
G = Generator
GS = Synchrongenerator DR Drossel
M = Motor
MG = Motor- oder Generatorbetrieb
MS = Synchronmotor = SV Spannungsversorgung
— = Gleichstrom
~ = Wechselstrom —

Gleichstromwandler NG Netzgerat, Spannungsversorgung

~
9 ; E mit integrierter Drossel

Gleichrichter

Doppelweggleichrichter BK Bereichskoppler
LV Linienverstérker

LK Linienkoppler

Wechselrichter EB RS232 (V24) Datenschnittstelle RS232
a _ﬁ RS232)
Gleich-/Wechselrichter GAT Externe Schnittstelle
* ISDN
EIB
4 IS * SPS
Messgerét, allgemeines Symbol = * FB (Feldbus)
] aAnzeigender Apparat *DCF77
@ ! b Registrierender Apparat ) Sensor
C Zahler 4 B a Kennzeichnung der Anwendersoftware
a b ¢ *wird die zu messende Grosse b Physikalische Eingangsgrosse
eingetragen Binarsensor
Lampe, Signallampe Binareingang
® Lampenfarbe Lampentyp 'ﬁ I Eingabeterminal
RD = rot Ne = Neon b) Taster-Schnittstelle
YE =gelb Xe = Xenon b Physikalische Eingangsgrosse und
GN = grin Na = Natriumdampf Kennzeichnung der Eingangskanale
BU = blau Hg = Quecksilber Tastsensor
WH = weiss | = Jod M Taster
IN = Gluhlampe
FL = Leuchtstoffl. Temperatursensor
IR = Infrarot 0
UV = Ultraviolett L
LED = Leuchtdiode T Temperaturmelder
. Leuchtmelder, blinkend 4 . Temperaturwertschalter
Raumthermostat
® Bewegungssensor
e Anzeigeorgan, elektromagnetisch —j} (e PIR = Passiv Infrarot
US = Ultraschall
T Bewegungsmelder
Stellungsanzeiger, elektromagnetisch —ﬁ (e
uhr
Hupe —ﬁ . Zeitgeber
Zeitsensor
T Schaltuhr
Klingel A4 Zeitschaltuhr
f~ : Zeitschalter
Schaltaktor
Einschlagwecker l—— Schaltgerat
@ n Binarausgang
Ausgabeterminal
Sirene Jalousieaktor
o 4l— Jalousieschalter
n
Summer, Schnarrer — Dimmaktor
W @ M= Schalt-/Dimmaktor

o
o
©

Technische Anderungen vorbehalten
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Anzahl Leuchtstofflampen
pro Leitungsschutzschalter

Anzahl Leuchtstofflampen pro Leitungsschutzschalter

Ausfuhrung induktiv Parallel kompensiert Duo
Leistung in W 9/1118 18 24/2636 58 9/1113/1818 18/2426 36 58 24/2618 36 58
LS-Charakteristik Nennstrom Baureihe (Tridonic)

TC T1C-DTDL TC-L TL TL TC TC-D TC TC-L TC-D TL TL TC-L TL TC TL

TC-D TC-D
TC-L T TC-L T TC-L T  TC-L TC-L
B 10 62 47 27 30 23 14 71 71 32 32 20 60 54 46 28
13 81 61 35 39 30 19 93 93 41 41 26 78 70 60 37
16 100 75 43 48 37 23 114 114 51 51 32 96 86 74 46
20 125 94 53 60 46 28 144 144 64 64 41 120 106 92 56
25 156 115 66 75 57 36 179 179 79 79 51 150 132 114 72
C 10 62 47 27 30 23 14 99 99 44 44 27 60 54 46 28
13 81 61 35 39 30 19 129 129 81 58 36 78 70 60 37
16 100 75 43 48 37 23 159 159 71 71 44 96 86 74 46
20 125 94 53 60 46 28 201 201 89 89 56 120 106 92 56
25 156 115 66 75 57 36 250 250 110 110 71 150 132 114 72
Ausfuhrung EVG T16 EVG T26
Leistung in W 28W 35W 54W 18W 36W 58W
Flammig 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Baureihe PC T5 PRO (Tridonic) PC T8 PRO (Tridonic)
B 10 272 |8 2SN NION NS 23 22 23 10 16 7
13 39 14 40 15 23 10 40 40 40 15 23 10
16 40 15 40 15 25 12 70 70 70 21 33 13
20 45 18 70 22 40 15 70 70 70 22 40 15
© 10 44 18 46 20 30 14 46 44 46 20 32 14
13 78 28 80 30 46 20 80 80 80 30 46 20
16 80 30 80 30 50 24 104 140 140 42 66 26
20 90 36 140 44 80 30 110 140 140 44 80 30
Ausfuhrung EVG T16, dimmbar EVG T26, dimmbar
Leistung in W 28W 35W 54W 18W 36W 58W
Flammig 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Baureihe PCA T5 ECO/EXCEL (Tridonic) PCA T8 ECO/EXCEL (Tridonic)
B 10 16 8 16 8 11 7 15 10 15 5 10 5
13 25 11 25 11 16 11 25 15 25 10 15 10
16 36 15 36 15 22 14 40 20 35 15 20 15
20 40 17 40 17 25 17 40 23 38 15 23 15
@ 10 32 16 32 16 22 14 30 20 30 10 20 10
13 50 22 50 22 32 22 50 30 50 20 30 20
16 72 30 70 30 44 28 80 40 70 30 40 30
20 80 34 80 34 50 34 80 46 76 30 46 30
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Lampenlast Relais und Schutze

Lampenart Leistung Relais Schutze
16 A 25 A 40 A 63 A
Gluhlampen 40 W 45 50 100 120
- 230 V Lampen mit oder ohne Halogen 60 W 30 35 75 105
75 W 24 28 65 90
100 W 18 21 45 65
150 W 12 14 33 45
200w 9 10 25 35
300w 5 6 16 23
500w 3 4 10 14
1000 W 1 2 5 7
- Halogen-Niedervoltlampen (12 oder 24 V) 20W 70 80 160 240
mit elektronischem Transformator 50 W 28 40 80 120
75W 19 26 52 78
100 W 14 20 40 60
1550W 9 13 26 8Y
Leuchtstofflampen 15 W 29 50 110 150
- unkompensiert 18 W 25 42 80 130
30 W 25 35 70 110
36 W 24 30 60 90
58 W 14 20 40 60
- parallel kompensiert Cmax Cmax Cmax Cmax
15 W 25 112 pf 30 135 pf 45 202 pf 60 270 pf
18 W 25 112 pf 30 135 pf 45 202 pf 60 270 pf
30 W 20 90 pf 25 112 pf 40 180 pf 55 247 pf
36 W 20 90 pf 25 112 pf 40 180 pf 55 247 pf
58 W 15 67 pf 17 76 pf 22 99 pf 40 180 pf
- Duo Schaltung Cmax Cmax Cmax Cmax
2x18 W 40 2,7pf 45 2, 7pf 90 2,7 pf 140 2,7 pf
2x20W 40 2,7pf 45 2, 7pf 90 2,7 pf 140 2,7 pf
2x36W 22 3,4pf 26 3,4pf 50  3,4pf 100 3,4 pf
2 x40 W 22 3 4pf 26 3, 4pf 50 3,4pf 100 3,4 pf
2x58W 12 53pf 13 53 pf 23 53puf 50 5,3 pf
2X65W 12 53pf 13  53pf 23 53 pf 50 5,3 pf
- mit elektronischen Vorschaltgeraten 18 W 30 35 60 80
36 W 26 30 32 45
58 W 15 17 25 30
Leuchtstofflampen 2x18 W 15 17 30 40
- Duoschaltung mit elektronischen 2x36W 13 15 16 22
Vorschaltgeraten 2x58W 8 9 12 15
- Sparlampen unkompensiert W 50 55 100 130
10 W 45 50 90 115
18 W 40 42 65 90
26 W 25 27 50 80
- Sparlampen mit elektronischen 11 W 80 85 110 150
Vorschaltgeraten 15 W 60 63 100 130
20 W 50 52 70 110
23 W 40 42 60 100
Entladungslampen 50w 11 12 36 50
- Quecksilberdampf Hochdrucklampen, 80 W g 10 27 38
unkompensiert 125 W 7 8 19 26
250 W 3 3 10 14
400 W 1 2 7 10
- Quecksilberdampf Hochdrucklampen, Cmax Cmax Cmax Cmax
kompensiert 50W 9 63 pf 10 70 pf 25 175 pf 30 210 pf
sowW 7 49 pf 8 58pf 21 147 pf 25 175 pf
125W 5 50 pf 6 60pf 14 140 pf 17 170 pf
250 W 3 54 pf 3  54pf 7 126 pf 9 162 pf
400 W 1 25 pf 2  50pf 4 100 pf 6 150 pf
- gemischte Lampentypen M00W 9 10 22 33
160 W 6 7 19 217
250 W 3 4 11 15
400 W 1 2 8 11
- Natriumdampf Hochdrucklampen 70W 9 10 20 30
unkompensiert 150 W 5 6 10 15
250 W 3 4 6 10
400 W 1 2 4 6
- Natriumdampf Hochdrucklampen Cmax Cmax Cmax Cmax
kompensiert 7I0W 5 60 pf 6 72 pf 15 180 pf 20 240 pf
150 W 3 54 pf 3 54pf 9 162 pf 16 192 pf
250 W 1 32 pf 2 64 pf 5 160 pf 7 224 pf
400W - -pf 1 50pf 3 150 pf 5 250 pf

5.10
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Motorbemessungsstrome
von Drehstrommotoren

Richtwerte fur Kafiglaufer

Motorleistung 230V 400 V 500V 690 V

Motorbe- Sicherung Motorbe- Sicherung Motorbe- Sicherung Motorbe- Sicherung

messungs- Anlauf messungs- Anlauf messungs- Anlauf messungs- Anlauf

strom direkt strom direkt strom direkt strom direkt

M Y/A Y/A Y/A Y/A

kW cos % A A A A A A A A A A A A
0.06 0.7 58 0.37 2 021 2 0.17 2 012 2
0.09 0.7 60 0.54 2 031 2 0.25 2 0.18 2
0.12 0.7 60 0.72 2 2 041 2 0.33 2 024 2
0.18 0.7 62 1.04 4 2 0.6 2 0.48 2 035 2
0.25 0.7 62 1.4 4 2 0.8 4 2 0.7 2 0.5 2
0.37 0.7 66 2 6 4 1.1 4 2 0.9 2 2 0.7 2
0.55 2 69 2.7 10 4 1.5 4 4 1.2 4 2 0.9 4 2
0.75 0.7 74 3.2 10 4 1.9 6 4 1.5 4 2 1.1 4 2
1.1 0.8 74 4.6 10 6 2.6 6 4 2.1 6 4 1.5 4 2
1.5 1 74 6.3 16 10 3.6 6 4 2.9 6 4 2.1 6 4
2.2 0.8 78 8.7 20 10 5 10 6 4 10 4 2.9 10 4
3 1 80 11.5 25 6 6.5 16 10 5.3 16 6 3.8 10 4
4 0.8 83 14.8 32 16 8.5 20 10 6.8 16 10 4.9 16 6
5.5 2 86 19.6 32 25 11.3 25 16 g 20 16 6.5 16 10
7.5 0.8 87 26.4 50 32 15.2 32 16 121 25 16 8.8 29 10
11 2 87 38 80 40 21.7 40 25 17.4 32 20 126 25 16
15 0.8 88 51 100 63 29.3 63 32 23.4 50 25 17 32 20
185 4 88 63 125 80 36 63 40 28.9 50 32 209 32 25
22 0.8 92 71 125 80 41 80 50 33 63 32 23.8 50 25
30 4 92 96 200 100 55 100 63 44 80 50 32 63 32
37 0.8 92 117 200 125 68 125 80 54 100 63 39 80 50
45 6 93 141 250 160 81 160 100 65 125 80 47 80 63
55 0.8 93 173 250 200 99 200 125 79 160 80 58 100 63
75 6 94 233 315 250 134 200 160 107 200 125 78 160 100
90 0.8 94 279 400 315 161 250 200 129 200 160 93 160 100
110 6 94 342 500 400 196 315 200 157 250 160 114 200 125

132 0.8 95 401 630 500 231 400 250 184 250 200 134 250 160
160 0.8 95 486 630 630 279 400 315 224 315 250 162 250 200

200 7 913 607 800 630 349 500 400 279 400 315 202 315 250
250 0.8 93 437 630 500 349 500 400 253 400 315
315 0.8 96 544 800 630 436 630 500 316 500 400
400 7 96 683 1000 800 547 800 630 396 630 400
450 0.8 96 769 1000 800 615 800 630 446 630 630
500 8 97 491 630 630
560 0.8 97 550 800 630
630 8 97 618 800 630
Kleinstrommaogliche Kurzsschlusssicherung Motorschutzrelais im Strang auf 0.58 x Motor-

fur Drehstrommotoren Bemessungsstrom einstellen.

Der max. Wert richtet sich nach dem Schaltgerat bzw.

Motorschutzrelais Sicherungsbemessungsstrome bei Y/A-Anlauf gelten

auch fur Drehstrommotoren mit Schleifringlaufer.
Die Motorbemessungsstrome gelten fur normale innen-
und oberfachengekihlte Drehstrommotoren mit 1500 min®'  Bei hdherem Bemessungs-, Anlaufstrom und/oder
langerer Anlaufzeit grossere Sicherung verwenden.
Direkter Anlauf: Anlaufstrom max. 6 x

Motorbemessungsstrom, Anlaufzeit max. 5 s. Tabelle gilt fur “trage” bzw. "gL"-Sicherungen
(DIN VDE 0636)

Y/A - Anlauf: Anlaufstrom max. 2 x Bei NH-Sicherungen mit aM-Charakterristik

Motorbemessungsstrom, Anlaufzeit 15 s. wird Sicherung = Bemessungsstrom gewahlt.

Technische Anderungen vorbehalten 5.11
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Bemessungsstrome und Kurzschluss-
strome von Normtransformatoren

Bemessungsspannung
400/231 V 525V 690/400 V
Un
Kurzschlussspannung
Uk 4% 6% 4% 6% 4% 6%
Bemessungs- Bemessungs- Kurzschluss- Bemessungs- Kurzschluss- Bemessungs- Kurzschluss-
leistung strom strom strom strom strom strom
In I~ In Ik~ In Ik~

kVA A A A A A A A A A

50 72 1805 55 1375 42 1042

100 144 3610 2406 110 2750 1833 84 2084 1392
160 230 5776 3850 176 4400 2933 133 3325 2230
200 288 7220 4812 220 5500 3667 168 4168 2784
250 360 9025 6015 275 6875 4580 210 5220 3560
315 455 11375 7583 346 8660 5775 263 6650 4380
400 578 14450 9630 440 11000 7333 363 8336 5568
500 722 18050 12030 550 13750 9166 420 10440 7120
630 910 22750 15166 693 17320 11550 526 13300 8760
800 1156 19260 880 14666 672 11136
1000 1444 24060 1100 18333 840 13920
1250 1805 30080 1375 22916 1050 17480
1600 2312 38530 1760 29333 1330 22300
2000 2888 48120 2200 36666 1680 27840
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Strombelastbarkeit und
Uberstromschutz

Strombelastbarkeit und Uberstromschutz nach NIN bei 30 Grad Celsius
Umgebungstemperatur (3 PVC-isolierte Leiter)

Referenz-Verlegearten

A
A2
B

B2

m O

Einzelleiter im UP-Rohr in einer warmedammenden Wand
Kabel im UP-Rohr in einer warmedammenden Wand

Einzelleiter im AP-Rohr auf Holzwand oder im UP-Rohr in Beton/

Mauerwerk
Kabel im AP-Rohr oder im UP-Rohr in Beton/Mauerwerk

Kabel im geschlossenen Kabelkanal / geblndelt im Kabelkanal

Kabel in Hohldecke/Hohlboden
Kabel auf Wand oder einlagig verlegt auf nicht gelochte Kabelwanne

Kabel einlagig verlegt auf gelochte Kabelwanne / Kabelpritsche

Leiter Querschnitt

PE L<16 PE = L
L =25/35 PE =16
L > 35 PE = L/2

N und PEN keine Reduktion

(Grund: Oberwellen)

Erdungsleiter 50% min. 16 max. 50

Hauptpoten-
tialausgleichs- mit Blitzschutz min. 10

leiter

50% PE min. 6 max. 25

Uberbriickung wenn nétig, wie HPA

Uberstromschutz von Stromkreisen mit nicht definierten Betriebsstromen

Ref. VA A A2 B B2 c E  Bemessung der
Anzahl 1 1 23 4-8 1 1 24 510 >10  >1 >1  Fehlerstromschutz-
10 A 15 15 15 15 15 15 15 15 25 15 1.5 sSchalter
13 A 1.5 (ks S 2ls| S2is| Sals) Sls) 2| (S S alsl 5| Sls e e
16 A 25 25 4 4 15 25 25 4 4 15 15 Nennstéme der
20A 4 4 6 6 2.5 2.5 4 4 6 2.5 2.5 Sicherungen mal
25 A 4 6 10 10 4 4 6 6 10 4 4 Gleichzeitigkeitsfaktor)
32 A 6 10 16 16 6 6 10 10 16 6 4 pnzah Glelchzelt.
2o iR Bice Bich s o Biom Bic e e Bich e B | st resmin
sme |2 1z e lew e e (= | =5 |25 | |G
80A 35 35 50 70 25 25 50 50 70 25 25 _2und3 Lee
4 und 5 0.7
100A 50 50 70 95 35 35 70 70 95 35 35 _
160A 95 120 185 185 70 95 120 120 150 70 70 —0Dis9 0
200A 150 185 240 300 95 120 G R e I

Strombelastbarkeit bei definierten Verbrauchern (in Ampere) (Gleichzeitigkeitsfaktor 1)
Die vorgeschlagene Sicherung (1 max.) garantiert die Abschaltung bei Kurzschluss

A Imax Lmax A A2 B B2 © E
mm2 A m 1 1 2-3 48 1 1 2-4 5-10 >10 1 2-4 >4 1 2-4 >4
1.3 25 60 13 13 9 7 1% 15 10 8 6 17 13 12 18 14 13
2.5 32 70 18 17 12 9 21 20 13 10 8 24 18 17 25 19 18
4 50 90 24 23 16 12 28 27 18 14 10 32 24 22 34 26 24
6 63 100 31 29 20 15 36 34 22 17 13 41 31 29 43 33 31
10 100 130 42 39 27 20 50 46 30 23 17 57 43 40 60 46 43
16 125 160 56 52 36 27 68 62 40 31 24 76 57 59 80 62 58
25 125 190 73 68 48 35 89 80 52 40 30 96 72 67 101 78 73
35 160 220 89 83 58 43 110 99 64 50 38 119 89 83 126 97 91
50 200 240 108 99 69 51 134 118 77 59 45 144 108 101 153 118 110
70 250 260 136 125 88 65 171 149 97 75 57 184 138 129 196 151 141
95 315 280 164 150 105 78 207 179 116 90 68 223 167 156 238 183 171
120 400 290 188 172 120 89 239 206 134 103 78 259 194 181 276 213 199
150 500 300 216 196 137 102 Beachte unbedingt: Leitung 299 224 209 319 246 230
185 500 310 245 223 156 116 gegen Uberstrom und 341 256 239 364 280 262
240 630 320 286 261 183 136 Kurzschlussschiitzen 403 302 282 430 331 310
300 630 340 328 298 209 155 464 348 325 497 383 358

Technische Anderungen vorbehalten
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Isolationsmessungen

Grundsatze

Messwerte gelten pro Stromkreis bei nicht
angeschlossenen Geraten.

Messungen zwischen L-L und L-N sind nicht
erforderlich. (NIN 6.1.3.3.1)

Das Messgerat muss bei der Prifspannung min. 1 mA
Messstrom aufweisen.
Prafspannungen & Isolationswiderstande

fur Altanlagen (bis 1996)

Nennspannung Prufspannung  Min.Iso.Widerstand

Min.100 V L / N gegen PE
bei 50 kQ
bis 300 V 500V DC 0,25 MQ
gegen PE
Nass- & Korr. 500 V DC 0,05 MQ
Raume
> 300V 500 V DC 0,50 MQ
gegen PE
Nass- & Korr. 500V DC 0,25 MQ
Raume

Prufspannungen & Isolationswiderstande
far Neuanlagen (NIN)

Nennspannung Prufspannung  Min.Iso.Widerstand
Min. T mA L / N gegen PE

SELV und PLV 250 V DC 0,25 MQ

50 bis 500 V 500 V DC 0,50 MQ

tber 500 V 1000 V DC 1,0 MQ

Schutztrennung 500 V DC 1,0 MQ

Geréate und Maschinen

El. Maschinen 1000 V DC 1,0 MQ

Schaltgerate- 500 V DC 1,0 KQ/V

kombinationen

Gerate Kat. | 500 V DC 1,0 MQ

Kat. Il 500 V DC 2,0 MQ

Kat. Ill 500 V DC 0,25 MQ

Isolationsmessung bei elektronischen Geraten ?
Zuerst L1/ L2/ L3/ N kurzschliessen und dann messen.

L1

L2

L3

e ___N

PE

e ’ ..................... =
| [1

Der Profi Tip:

Zuerst N-PE messen, wenn Isolationswert ungentgend
ist, Messung abbrechen und zuerst Gerate abtrennen
und Messung wiederholen.
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cec®

Isolationsmessungen

Wie ist das Vorgehen bei einer Isolationsmessung ?

Isolationsmessung anmelden
Spannung freischalten & prufen
N-Trenner 6ffnen

Schalter einschalten

Bricken L1 /L2 /L3 /N einlegen
Funktionsprifung Messgerat
Messen

N-Trenner schliessen

Schalter ausschalten
Spannung einschalten

Anlage kontrollieren

S 9@ oSN =

—_

N-Trenner zu spéat geschlossen — Schaden

Praktische Hinweise

- Der Isolationswert ist erst erreicht
wenn die Aufladung beendet ist
(Sek. bis Minuten). Nach Messung
entladen.

- Uberspannungsableiter vor
Messbeginn demontieren.

+ Heizkorper und Kochplatten zuerst
austrocknen.

- Isolationswiderstand ist
temperaturabhangig.

z.B. Iso. Messwert bei 20°C 1 MQ
verdoppelt sich bei 30°C auf 2 MQ
und halbiert sich auf 0,5 MQ bei 10°C.

Wie pruft man das Isolationsmessgerat ?
1. Messleitungen kurzschliessen — Anzeige 0 MQ
2. Messleitungen offen — Anzeige ®© MQ

Wann sind nach NIN Isolationsmessungen
erforderlich ?

1. Bei Neu- & Umbauten vor Inbetriebnahme.

2. Bei allen 1- bis 10 jahrigen periodischen

Kontrollen.

Ausnahmen: (Siehe UVEK Verordnung Art. 10)
+ Bei Anlagen mit 20-jahriger Kontrollperiode.
+ Bei Stromkreisen mit Fehlerstromschutzschalter.
- Bei Ableitstrom- statt Isol. Messungen.

Technische Anderungen vorbehalten

Kennlinie eines Isolationsmessgerates

U (V)
500V
500 ; ; — i —
400 N S _____
g 300 : """" '250V4
€ 200 S ——
: : :
o
& 100
:E I
- : - - 5
100 200 300 400 500 kQ

Isolationswiderstand

Ladestrome bei Iso. Messung

>

Kap. Aufladung

",
*

Messstrom

Gesamtstrom

Leckstrom

>
Messzeit (Sek)

Isolationsmessung beim EIB Bussystem ?

Wann muss gemessen werden ?

Wenn Buskabel kombiniert mit Installationsdrahten
im gleichen Rohr, in Abzweigdosen oder unter
gleichem Mantel liegen. (SELV) NIN 6.1.3.3.2

Vorgehen beim Isolationsmessen ?

1. Hauptgruppe, Pol- und N-Leiter abtrennen.
Spannungsfreiheit prifen.

2. Uberspannungsableiter abtrennen (Messwerte
werden verfalscht).

3. Isolationsmessung N-PE durchfiihren, bei
Erdschluss, Fehler beheben.

4. Wenn kein Fehler, Iso.-Messung mit = 250 VDC
an L-PE und PE-Bus.
Min. Isolationswiderstand PE-Bus = 0,25 MQ.

5. Zuerst N-Trenner, nachher Uberstromunterbrecher
schliessen.

Vorsicht

Keine Messungen zwischen L-Bus, einzelnen
Buskabeln, L-N und L-L, die Elektronischen Bauteile
konnten beschadigt werden.
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Schlaufenmessung

Praktische Messung der Kurzschlussstrome

VK HAS

——— | — Y

= TR

Max. Kurzschlussstrom :
fur SGK Auslegung IE' ‘

Min. Kurzschlussstrom
fur D 25 A >[130 A*

* gemadss Tabell fur D 25 A = 100 A + Messtoleranz
30% = 130 A. Alle Werte in den SINA eintragen.

Wie werden grosse Kurzschlussstrome richtig
gemessen ?

Wichtig bei Messung der max. Kurzschlussstrome in
leistungsstarken Netzen:

1. Messgerat misst Impedanz

2. Messgerate hat grossen
Messstrom (Netzmessgerat)

3. vor der Messung, Abgleichen
der Messleitungen

4. Kleine Ubergangswiderstande
an den Messspitzen

5. Mittelwert aus min. 4- 7
Messwerten bilden.

Profi-Tip: - Kurzschlussstrom L-PE ist 50%

des max. IK 3 polig

- IK > 3 kKA nur mit Netzmessgerate
(Maxtest, Panensa usw.) messbar
(Zs < 76 mQ)

- IK'in 16 2/3 Hz Netzen messen mit
Maxtest, Profitest, CA

- Messungen in 690 V Netzen mit Fluke
moglich.

Kurzschlussstrommessungen nach USV Anlagen 7

Die Ausgangsimpedanz einer USV ist variabel. Bei
Messstromen von einigen Amper werden nur die
Filterentladungen gemessen. Die Messwerte am
Ausgang einer USV Anlagen sind nicht die realen
Kurzschlussstrome der USV.

Profi-Tip: Kurzschlussstrome bei Netz Betrieb,
mit eingeschaltetem Netzbypassschalter
messen.

Kurzschlussstrome nach USV beim
Hersteller erfragen.
Faustformel: Max. Sicherung nach
USV < 20% In USV.

Beispiel:

1 usv

~ AL .

v

Ausgangsstrom einer USV

A
Strom

7-10x In - --/\peak
22xIn
1.2ms 100 ms
Kurzschlussstrom nach USV (GE)

| RMs

Zeit

>
»
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Prufprotokoll zum
Sicherheitsnachweis

Wann braucht es ein Mess- und Prufprotokoll ?

Zu jedem Sicherheitsnachweis sind Mess- und

Prufprotokolle beizulegen.

Erstellung bei:

+ Neuanlagen durch Konz.Installateur.
+ Periodischen Kontrollen durch unabhangige

Kontrollstelle.

Musterprotokolle

siehe www.electrosuisse.ch.weiterbildung @

Die Mess- und Prufprotokolle sind pro Zahler im

Wohnungsbau und bei Industrie- und Gewerbebauten

pro Verteilung auszustellen.

Mustermesswerte

Lichtgruppe A Tdc Kabel 3x 2,5

I.min L-PE an der letzten Lampe

PE Kontrolle an jeder Lampe

LSC 16A
[ > 3x25
i ®
R Iso.
L/N-PE
Messwerte I .min. > 100A* bei 5 Sek.
R Iso. > 0.5 MQ* bei 500VDC

Steckdosen CE 32 mit FI-Schutz Tdc Kabel 5x 6

LSC 32A o CE 32A
}—59/0-|FI 30mA ?_
R Iso. FI-Prifung mit 50% und 100% I,
L/N-PE PE & Drehfeldkontrolle an jeder Steckdose
Messwerte FI- Priifung Iy 50% keine Auslésung
Iy 100% Auslésung innert < 0.3 Sek.*
Rlso. > 0.5 MQ* bei 500VDC
Drehfeld rechts

Steckdosen T13 Tdc Kabel 3x 1.5

D10A

3x 1,5

T13

=]

R Iso.
L/N-PE

Messwerte I,min.
R Iso.

Q—

I,min L-PE an der letzten Steckdose
PE Kontrolle an jeder Steckdose

> 55A* bei 0.4 Sek.
> 0.5 MQ* bei 500VDC

Legende:
* Sollwerte siehe Tabellen fur Isolationsmessung
(Seite 5.14) und Schlaufenmessung (5.16)

Profi-Tip: - Prufung des PE- Anschlusses mit der

Niederohmmessung

- Schutzleiterwiderstand < 1Q
(oder Taschenlampe)

- Wichtige Kontrolle: PE ist spannungsfrei

- Die Messung des Ik max. ist meistens
nicht erforderlich

- Bei FI(RCD) Schutz ist keine
Schlaufenmessung erforderlich.
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Selektivitat und Einstellwerte

Max. Vorsicherung fur Leitungsschutzschalter

(Back-up Schutz)

NH- Sicherungssystem
Betriebsklassen 400 V/ 500 V/ 690 VAC 640 V DC

bei IK = | Nennschaltvermogen LS max. Vorsicherung Baugrosse 00 2 bis 160 A

NHS gL 0 2 bis 160 A

1 2 bis 250 A

LS Nennstrom max.NHS max.NHS 2 25 bis 400 A

bei 6 KA LS bei 10 kA LS 3 100 bis 630 A

4-6A 60 A 4 a 400 bis 1250 A
10-20 A 100 A 100 A

25-32A 100 A 125 A NEOZED-Sicherungssytem

40 - 63 A 125 A 125 A (160 A) (Nur fur instruierte Personen zuléssig)

80 -125 A 160 A

Selektivitat Sicherung-Leitungsschutzschalter Einstellung von Leistungsschalter

Ik > 1,5 kA
| E ;/ Therm. Ausloéser (1,35 In innert 2 h)
o—> Einstellung auf In des Verbrauchers oder Leitung
(Berechnung)
LS Minimale. Selektiv bis Magn. Ausldser (Prifung durch Messung Ik min. L-PE)
vorgeschaltete max. IK Generatorschutz:
Sicherung 2 bis 4 In max. auf den min. Kurzschlussstrom
DIAZED NHS Leitungs- & Trafoschutz:
10 A 25 A 32A 960 A 3 bis 6 In max. auf den min. Kurzschlussstrom
13A 25 A 40 A 960 A Motorschutz:
16 A 35A 50 A 1100 A 6 bis 12 In max. auf den min. Kurzschlussstrom
20 A 35A 50 A 1100 A
25 A 35A 50 A 1000 A
32A 50 A 63 A 1400 A

Selektivitat Sicherung-Sicherung

Bei gleichen Typen ist die 40 A 25 A
vorgeschaltete Sicherung | I I I >
1.6 x Nennstrom hoher

zu wahlen

Kennmelder von DIAZED Sicherungen —
2A Rosa 25 A Gelb

4 A Braun 35A Schwarz s
6 A Grin 50 A Weiss

10 A Rot 63 A Kupfer

16 A Grau 80 A Silber H
20 A Blau 100 A Rot

Sicherungstypen
gL/gl/ gG Ganzbereich Kabel- und Leitungsschutz

gR Ganzbereich Halbleiterschutz
gT Ganzbereich Trafoschutz
aR Teilbereichs Halbleiterschutz, Ausschaltstrom
=2,7xIn
aM Teilbereichs Schaltgerateschutz,
Ausschaltstrom = 4 x In
5.18 Technische Anderungen vorbehalten



Koordination und Selektivitat

Koordination

Definition

Diese Technik ermdglicht die Anwendung einer
Schutzeinrichtung mit einem Schaltvermogen,

das niedriger ist als der an dieser Stelle erwartete
Kurzschlusstrom, falls eine andere Einrichtung
vorgeschaltet ist, die das erforderliche Schaltvermoégen
hat und die Durchlassenergie des vorgeschalteten
LS-Schaltern ausgeschaltet werden kann.

Die Schaltvermogen der verschiedenen Kombinationen
sind in der Tabelle auf der Seite 271 im Hauptkatalog
angegeben. Die Koordination kann fur zwei
Einrichtungen angewendet werden, die im gleichen
Schrank oder in verschiedenen Schranken angeordnet
sind. Diese Technik hat die wirtschaftliche Optimierung
einer elektrischen Anlage zum Ziel.

Beispiel

Vorgeschaltete Schutzeinrichtung
Leistungsschalter HN204 mit In = 250 A und einem
Schaltvermogen von 40 kA

Nachgeschaltete Schutzeinrichtungen
Welchen LS-Schalter kann man hinter dem
Leistungsschalter HN204 einbauen, wenn der Wert
von lgc2 = 13 KA ist?
Fur Abgédnge von 10 A und 20 A kann die LS-
Schaltreihe MCN verwendet werden.
Ihr Schaltvermogen in Kombination mit einem vorge-
schalteten Leistungsschalter HN204 betragt 20 KA.

Selektivitat

Definition

Diese Technik, die zur Erhéhung der Betriebsflexibilitat
elektrischer Anlagen verwendet wird, besteht darin,
nur die Schutzeinrichtung unmittelbar vor dem Fehler
ansprechen zu lassen, ohne die lbrigen Leitungen zu
beeintrachtigen. Man unterscheidet zwei Selektivitdtsarten:
- Totale Selektivitat

- Partielle Selektivitat

1 Totale Selektivitat
Die Selektivitdt zwischen zwei Schutzeinrichtungen
wird total genannt, wenn fur jeden Fehlerstrom, der
kleiner oder gleich dem Schaltvermogen der nachge-
schalteten Schutzeinrichtungen (Ausschaltvermoégen B)
ist, die Schutzeinrichtung, die sich direkt vor dem
Fehler befindet, allein ausschaltet.
Bei der Kombination von zwei LS-Schaltern ist die
Selektivitat total, wenn die Ausschaltenergie des
nachgeschalteten LS-Schalters (B) kleiner ist als die
Nichtausschaltenergie des vorgeschalteten LS-
Schalters (A).
Bei der Kombination einer Sicherung mit einem LS-
Schalter besteht totale Selektivitat, wenn die Auslose-
charakteristik des LS-Schalters vollstédndig unterhalb
der Schmelzcharakteristik der Sicherung liegt.

2. Partielle Selektivitat

- Die Selektivitat zwischen zwei Schutzeinrichtungen
wird partiell genannt, wenn beide Schutzeinrichtungen
oberhalb von be-stimmten Fehlerstromwerten
(direkter Kurzschluss) gleichzeitig ansprechen.
Die Tabellen auf den Seiten 272- 274 im Hager
Hauptkatalog geben die Maximalwerte der Fehler-
strome an, fur welche die Selektivitat zwischen den
beiden Schutzeinrichtungen gewabhrleistet ist.
Oberhalb dieser Werte konnen die beiden Schutz-
einrichtungen gleichzeitig ansprechen.

Be|sp|el
Kombination einer Sicherung NH 00 gl 63 A (vorge-
schaltet) mit einem LS-Schalter MBN 6 kA 32 A
(nachgeschaltet). Aufgrund der Tabelle (Seite 274)
sind die beiden Einrichtungen flr Fehlerstrome
selektiv, die nicht hoher als 2,5 kA sind.

Technische Anderungen vorbehalten

& HN204
\ 250 A
i / Iccy = 40 kA

7
1) Foon

-
\ LS-Schalter A
>L LS-Schalter B
/ Iccsp
Icc!33 l!>dc B
T Ausldsecharakteristik J_
des LS-Schalter Sicherung
’ LS-Schalter
Schmelz-
» Charakteristik
der Sicherung >L
\ LS-Schalter
/Icc3
-
\ LS-Schalter A
\i LS-Schalter B
/ Iccs
T lccs
\
[
LS- LS-Schalter
Schalter B A und B
offnet offnen
allein gleichzeitig
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Fehlerstromschutzschaltung

Messung des Ableitstromes bei FI Schutzschaltung

Die Vorstrommessung zur Uberprufung vorhandener
Fehlerstrome erfolgt mit einer Leckstromzange.

Anwendung: Wenn der Fl-Schalter aus ungeklarten
Grinden auslost.

Vorgehen 1. Isolationsmessung,
wenn genugend
2. Messung mit ansteigendem
Prifstrom = Vorstrom
3. Max. zulassiger Vorstrom 30%
Messschema Aln.
Messschema
L1
L2
L3 >
S S N
PE < M

v
\_) @ Leckstromzange

Max. Vorstrom 30% Aln
bei Aln 30 mA max. 10 mA

Ursachen von Fehlauslésungen von Fl Schutz-
schaltern ?

Was ist der Fehler ? Mogliche Ursachen z.B.

N und PE vertauscht oder
N hat Erdschluss

Fl schaltet aus,
wenn Verbraucher
zugeschaltet werden

Pruftaste funktioniert nicht FI hat keine Spannung /
FI defekt

Es fliesst ein Fehlerstrom
(mit ansteigendem Strom
messen);

Fl ist defekt / Messbereich
falsch

FI I16st zu frih aus

Max. Erdungswiderstdande bei Fehlerstromschutz-
schaltung

Wenn in Anlagen ein TT Netz erstellt wird z.B.

bei Waldhutten ist eine Sondererde zu erstellen

mit folgenden min. Widersténden:

10 mA FI Schalter bei 50 V Bertihrungsspannung:

R <5 kQ

30 mA FI Schalter bei 50 V Berthrungsspannung:
R < 1,667 kQ

300 mA FI Schalter bei 50 V Bertihrungsspannung:
R =<0,167 kQ

Dimensionierung von Fehlerstromschutzschalter
(RCD¥)

63 A 63 A

= [ —
40A

10 A

Variante B _| Fl I I -

20 A

10A+20A+20A=50A
50 A x Faktor 0,8 = 40A 20A

Gewabhlter FI 40 A

Variante A

v

v

Bedingungen bei nachgeschalteten Sicherungen /
LS (NIN 5.3.2.6.2) (zur Variante B)

1. Fl und Uberstromunterbrecher
in gleicher Verteilung oder
Max. 1Tm Verbindungsleitung
FI-Uberstromunterbrecher und

2. Grosster Uberstromunterbrecher
< Stromstéarke FI Schalter

3. Summe Abgénge x Gleichzeitig-
keitsfaktor = min. Fl Grosse

Gleichzeitigkeitsfaktoren

2 bis 3 Abgédnge = Faktor 0,8
4 bis 5 = Faktor 0,7
6 bis 9 = Faktor 0,6
uber 10 = Faktor 0,5

Abschaltkennlinien von FI-Schalter
Unverzogerter Fl

Standartausfuhrung
Fehlerstrom Abschaltzeiten
1 x Aln 0.006 =< ta < 0,3 Sek.
2 x Aln 0,006 <ta <0,15

5 x Aln 0,006 < ta < 0,04

I

Kurzzeitverzogerter HI

Abschaltverzogert,

erhohte Stossstromfestigkeit
Fehlerstrom Abschaltzeiten
1 x Aln 0.015 < ta < 0,3 Sek.
2xAln0,01<ta<0,13 PRI .. LT u
5x Aln 0,01 <ta<0,04

ralioes

Selektiver Fl

Selektiv zu nachgeschalteten
FI Fehlerstrom Abschaltzeiten
1xAIn0.13 =ta < 0,5 Sek.
2xAIn0,06 <ta<0,2
5xAIn0,05=<ta<0,15
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Fehlerstromschutzschaltung

Prufung der Fehlerstromschutzschaltung (RCD*) Messmethode Impulsmethode* Ansteigender
Prufstrom
S L1 Fehlerspannung® JA JA
— | 4 B Auslosestrom  NEIN JA
— |300mA Auslosezeit* JA NEIN
— > L3 50% Priifung®  JA JA
___ _% PN 4 L1l N Anwendung Schlusskontrolle Fehlersuche,
-« v PE Ausschaltstrom
"""""""""" 'T" B bestimmen
Y = i H H H *FI Prafung fur den Sicherheitsnachweis mit Impuls-
e e : messmethode
(Urener<50V) P, g [ o [somA
Saiik KN Al = 30 mA

I
RN t,<03Sek | |V Funktionsprifung
i Die Funktionsprifung erfolgt durch Betatigen
der Pruftaste am Fl.
Richtwert fur Prufperiode geméss VDE: Prifung alle
6-12 Monate.

Grenzwerte:

Keine Auslosung = 50% Aln

Auslosung 300 mA FI < 0,5 Sek. 1 x Aln < 0,3 Sek.
Fehlerspannung < 50 V (25 V)

Prufungsablauf

1. Isolationsmessung — keine
Verbindung
N - PE i.0.
2. Pruftaste dricken — Auslosung
des FI i.0.
Prafung am Ende der Leitung, an der Steckdose /
am Gerat
3. Prafung mit 50% Aln — keine
Auslésung
des FI i.0.
4. Prafung mit 100% Aln 10-30 mA — Auslosung
FI <300 ms
i.0.
Aln 300 mA  — Auslésung
FI <500 ms
i.0.

5. Dimensionierung des
FI-Schutzschalters kontrollieren.

Ausloseprufung bei jeder Steckdose oder

Verbraucher
Schlaufenmessung gegen PE ist nicht erforderlich.
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Fehlerstromschutzschaltung

Wo mussen FI-Schutzschalter verwendet werden ? (NIN 4.7.2.3)

Raumart Installationen Steckdosen

Bade- und Duschenrdume 30 mA 30 mA
Feuchte- und nasse Radume <32A 30 mA
Korrosive Rdume 300 mA <32A 30 mA
Feuergefahrliche Raume 300 mA 300 mA
Aussensteckdosen <32A 30 mA
Baustellen <32A 30 mA
Provisorische Anlagen <32A 30 mA <32A 30 mA
Campingplatze 30 mA
Tragbare Gerate im Freien 30 mA

Beleuchtungsanlagen im Freien 30 mA°

Versuchs- und Pruffelder <32A 30 mA
Chemische Laboratorien (EKAS Richtlinien 1871) <32A 30 mA
Enge leitende Raume, Behalter 30 mA 30 mA
Landwirtschaftliche Betriebe 300 mA 30 mA
Endstromkreise (empfohlen) 30 mA

Medizinische Raume

Raume Kat 2 30 mA 30 mA
Raume Kat.3 30 mA 30 mA
Raume Kat.4 30 mA** >16 A 30 mA
Ex-Zonen

Zone O und 1 100/300 mA*** <32A 30 mA*
Zone 2 100/300 mA*** <32A 30 mA*
Warmekabel (ohne Schutzart d) 300 mA

Zonen 20/21/22 300 mA 300 mA
Schwimmbader

Bereich 2 30 mA 30 mA
Leuchten Schutzklasse | 30 mA

Festplatze, Markte, Messen usw.

Ausstellungen, Shows, Stande 300 mA <32A 30 mA
Fahrgeschafte

Anlagen im Handbereich <32A 30 mA <32A 30 mA
Anlagen ausserhalb Handbereich <32A 300 mA°° <32A 300 mA°°
Zuleitungen im Handbereich <32A 30 mA

Musikanlagen FIK mit Alarm 300 mA
Warmekabel

Im Freien, feucht oder nass 30 mA

Ohne leitende Abschirmung 30 mA

Besondere Anlagen

gemass DIN VDE 0100

Vorfuhrstande fur Leuchten 30 mA 30 mA
Springbrunnen und Teichpumpen 30 mA 30 mA
Ersatzstromversorgungsanlagen 500 mA

Unterrichtsrdume mit Labor 30 mA

Legende

*  Gilt fur freizugig verwendbare Steckdosen Zone 1 und 2

** Wenn nicht am IT-Netz angeschlossen

*** Kann entfallen, bei Uberwachung durch elektr. instr. Personal
° Gilt nicht fur Strassen- Zufahrt- und Parkplatzbeleuchtungen
°¢ Vom Hersteller eingebaute 500 mA FI sind zugelassen
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Erdungsanlagen
Potentialausgleich

Erdungsanlagen

Banderder

Min. Lange

L=2x ¢E / Rg (M)

Querschnitt

Min. 50 mm? Cu

Potentialausgleich

Messung von Potentialausgleich-, zusatzlichem
Potentialausgleich und Erdleiter (Niederohmmessung)

(z.B. 30 x 3 mm CU) Messgerat Spannung Strom
Min. 75 mm?® FE Niederohmmessgerat 4 bis 24 VDC =0,2A +/-und -/+
Verlegetiefe Min. 70 cm Trenntrafo 4 bis 24 VAC =5A

Notwendige Erderoberfldche

Tiefenerder

A = I x Rg/ 7000 (m?)

Min. Lange

L = ¢E / Rg (M)

Min. Abstand der Tiefenerder

2 x Tiefenerderléange

Legende:

| = Erdschlussstrom (A)
Rg= Erderwiderstand
z.B.1,6 Q

¢E = Spez. Erdwiderstand
(©m)

Beachte Ohmmeter sind nicht
zulassig !

Max. Widerstandswerte fur Potentialausgleich-
Schutzleiter-Verbindungen

Hauptpotentialausgleichsleiter <=2Q
Fundamenterder (SEV 4113) Maschinen bis 1000 V <0,1Q
Min. Querschnitte 75 mm? FE =2 x8 mm @ Instandsetzung von Geréaten <0,3Q
Armierungseisen Leuchten <02Q
Var. Min. 1 x 10 mm & Elektromotorische Antriebe <0,1Q
Armierungseisen Elektromedizinische Geréate <02Q

Var. Min. 25 x 3 mm Bandstahl Niederohmigkeit von Installationen <1 Q

Verlegetiefe

Min. 70 cm

Anschlussleitung

Erdungsleitungen

Min. 2 x 50 mm Cu
fur Anlageerde

Querschnitte

Min. 16 mm? offen verlegt
Min. 50 mm? im Boden
oder Beton

Erdungsleitung
(Nullungserdl.)

Min. 16 mm?, max. 50 mm?
50% des Polleiterquer-
schnittes der Hausleitung

Querschnitte fur Anlagen
=1 kV

gemass 2 poligem
Kurzschlussstrom

Technische Anderungen vorbehalten

Praxiswert

Querschnitte von Hauptpotentialausgleichsleiter PA
Min. 50 % Querschnitt des Hauptschutzleiters und

Min. Querschnitt von PA-Leiter > 6 mm?
> 10 mm? mit
Blitzschutz
Max.Querschnitt von PA-Leiter 25 mm?

Querschnitte von zusatzlichen Potentialausgleichs-

leiter ZPA

Min. 50 % Querschnitt des Objekt-Schutzleiters und

Min. Querschnitt von ZPA-Leiter = 2,5 mm?
mech.geschitzt
verlegt

=4 mm?
ungeschutzt
verlegt
25 mm?

Max.Querschnitt von ZPA-Leiter
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Prufung von Steckdosen

Wie ist das Vorgehen ?

1. Kontrolle der Anschliisse (L / N/ PE)

2. Kontrolle der Spannungsfreiheit des PE
Anschlusses #

3. Kontrolle der Schutzbedingungen zwischen L - PE
(Auslésung innert 0,4 Sek. oder mit Fl innert
0,3 Sek.)

4. Kontrolle des Drehfeldes C

5. Funktions- und Spannungskontrolle
(L-N / L-L / N-PE)

Wie durfen Steckdosen abgesichert werden ?
(NIN Art. 5.1.2.1.2)

10 A max. Vorsicherung:
< 13 A im Wohnbau
<16 A in Gewerbe & Industrie

Ab 16 A max. Vorsicherung < Nennstrom
der Steckdose 32 A

CEE- Steckdosen max. 35 A
Absicherung

Steckdosentypen und Drehfelder (Rechtsdrehfeld)
Steckdosenbild  Typ Steckdosenbild Typ

von vorne von vorne
Nicht fur Neuanlagen

L2 L3 A

¢ = N L
UPE 15A Typ3o N P 10A  Typi3
PE 16A  Typ23

L2 (¥, L3 |_2 L3
UN 15A Typ34 11 N 10A  Typ15

PE PE 16A Typ25

L1 L2 L3 PE
UT{T“ 25A Typ 52 Typ 70
40A Typ 56 Typ 71
75A Typ 60 Typ 72
Typ 73

N L1L2L3PE
1% | 25A Typs3 Typ 75
40A Typ 57 Typ 76
75A Typ 61 Typ 77
Typ 78

Vertrieb dieser
Steckdosen- Typen
noch bis 1.7.2008!

Fett = empfohlene Typen

Schutzarten der Steckvorrichtungen

Steckdosen mit Schutzkragen T 13 (NIN 4.7.2.2.4)
obligatorisch in feuchten, nassen, korr. Rdumen,
Badezimmern, Aussensteckdosen, Werkstatten und

Arbeitspléatzen.

IP X0 Kein besond. Schutz

Trockene
Raume

IP21 4 Tropfwassergeschutzt

Feuchte
Raume

IP 44 A\ Spritzwassergeschutzt

Baustellen,
Landwirtschaft
Feuergef.
Raume ohne
Staub

IP67 44 Wasserdicht Feuergef.

Feuergef.
Raume mit
Staub

Nasse Raume

Kennfarben der CEE Steckvorrichtungen

Spannung Farbe

Farbe

20-50V Violett

380 - 480V Rot

40-50V Weiss

500 - 690V Schwarz

100 - 130V Gelb

200 - 250V Blau

5.24 Technische Anderungen vorbehalten
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Elektrische Installation
in Bade- & Duschraume

Gemass NIN 2005

Bereiche mit Badewanne

Bereiche mit Dusche

in Badewanne

Bereich 0 0,6 m 2,40 m
Daruber Bereich 1 >
0,6 m Bereich: 2
Y.
Bereich > 2
2,40 m
\ 4

Die Bereiche 1 und 2 enden in 2,25 m H6he

Brausekopf
0,6 m
Bereicm

Bereich 2

Bereich > 2

Bereiche

Kabel und Leitungen 0 1 > 2
Keine Leitungen fur fremde Raume X X
UP Leitungen min. 6 cm UP verlegt
(nur fur festangeschlossene Apparate im Bereich) X X
Keine AP Leitungen X X
Alle Leitungen mit PE Leiter (inkl. Schalterleitungen) X X
Geforderte Schutzmassnahmen
Schutzkleinspannung < 12 V fur Lampen und Geréte
im Wasser, Spannungsquelle nicht im Bereich 0 X
Schutzkleinspannung =< 25 V mit Bertihrungsschutz
Spannungsquelle nicht im Bereich 1 X
ZPA (4 mm? wenn kein Hauptpotentialausgleich vorh.)
fur Metall-Wanne, Leitungen usw. X X
30 mA Fehlerstromschutz fur gesamte Installation X X
Apparate und Gerate
Gerate und Lampen mit Schutzkleinspannung <12 V
Spannungsquelle nicht im Bereich 0 X
Gerate und Lampen mit Schutzkleinspannung < 25 V
Spannungsquelle nicht im Bereich 1 X
Ortsfeste Wassererwarmer (Boiler) X X X
Ortsfeste Abluftventilatoren X X
Ortsfeste Heizkorper X
Ubrige Verbraucher X
Steckdosen T13 mit Schutzkontakt und 30 mA Fl X
Schalter X
Lampen und Leuchten X
Lampen Uber 2.25 m Hohe X
Schutzarten fur Apparate und Geréte (DIN 40050)
Schutzart IP X7 X

IP X4 X

IP X1 X
Whirlpool Abdeckung P X2 X

Technische Anderungen vorbehalten 5.25



g-eo@

Schaltgeratekombinationen

Schaltanlagentypen EN 60 439

Typengeprufte Schaltgerdtekombinationen (TSK)
Musterkombination wurde typengepruft.

Partiel typengeprufte Schaltgeratekombinationen
(PTSK)

Der Nachweis z.B. der Kurzschlussfestigkeit erfolgt
durch Berechnung.

TSK oder PTSK fur Laien zuganglich

Bis Un < 300 V und max. Bemessungsstrom < 125 A.
Max Vorsicherung 250 A.

Keine NH-Sicherungen und Einschiube zulassig.
Vollstandige Abdeckung erforderlich min. IP 2XC

TSK oder PTSK fur instruierte Personen

Nur mit Schloss oder Werkzeug zugéanglich

(z.B. 4-Kant Schlussel)

Schutzabdeckung IP 2X fur Tureinbauten und vor
Hauptschalter

Zu bedienende Betriebsmittel im Umkreis von 60 mm
Abdeckung IP 4X

Empfehlung alles fingersicher abdecken

Technische Daten, Aufschriften und Unterlagen

Erforderliche Aufschriften
Hersteller und Adresse Typenbezeichnung,

Auftragsnummer

Erforderliche Technische Daten
Angewendete Normen IP Schutzart,
Schutzmassnahmen
Nennspannung, Frequenz Nennstrom
Kurzschlussfestigkeit
Icp Bemessungskurzschlussstrom (Eff. Wert)
1 Sekundenwert
Ipk Scheitelwert des Bemessungskurzschlusstromes
Ipk = Icp x n
oder
Max. Vorsicherung ——— ........ A

Technische Unterlagen:

Bedienungsanleitung fur Aufstellung, Wartung

und Betrieb

Stuckliste mit Produktebeschreibungen und Einstell-
werten

Steuerungsunterlagen wie Schema, Steuerprogramme
usw.

Schutzart der Geh&duse von Schaltgerdtekombinationen

Aussenhtlle min. IP 2X oder IP XXB
Haushaltanwendung min. IP 2XC

Trockene Raume min. IP 20

Feuchte Raume min. IP 21

Nasse Raume min. IP 23

Staubige Raume min. IP 65

Prufberichte

Herstellererklarung und Prufberichte umfassend
Typenprufbericht und Stuckprufprotokoll

Stuckprufung far TSK und PTSK umfasst:
+ Prifung der Verdrahtung und Funktionskontrolle

- Isolationsprufung mit 500 VDC Min. Isolationswert
1000 W/V

- Schutzmassnahmen (Schutzleiterverbindungen und
Schraubenkontr.)
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Schaltgeratekombination

Anordnung und Montage von
Schaltgeratekombinationen SGK

Montagehohe
fur Betriebsmittel und Anzeigegerdte 0,4 bis 2.0 m
fur NOT-AUS Tasten 0,8 bis 1.6 m

Abgangsklemmen ab Verteilungen

Es mussen Klemmen vorgesehen werden so dass pro
Gruppe jeder N- und PE-Leiter einzeln angeschlossen
werden kann.

NL1L2L3
! o

Schaltgeratekombinationen gegen brennbare
Gebaudeteile

1. Ausfuihrung in geschlossenem Kasten aus
nichtbrennbarem (BKZ 6 bzw. 6q)* oder
schwerbrennbarem Material (BZK 5)* oder

2. Schaltgerate die gegen brennbare Teile offen sind,
brauchen eine nichtbrennbare und wérmeisolierende
Verkleidung (El 30)

Beispiel: Offene Verteilung in Mauernische

|

Verkleidung nichtbrennbar +
warmeisolierend Tiire brennbar

* Brennbarkeitsklassen VKF
5 schwerbrennbar
6q quasi nichtbrennbar
6 nichtbrennbar

Schaltgeratekombinationen in MFH durfen
nicht unter Wohnrdumen montiert werden
(NISV Strahlungsverordnung)

Technische Anderungen vorbehalten

Wo sind N- Trenner erforderlich ?
N-Trenner oblig.: Ubergang TN-C / TN-S Netz,
Hausanschluss- &
Bezligersicherungen. Bei den
tbrigen Abgéangen

N-Trenner empfohlen
Anschluss auf SS mit
Einpressmuttern bevorzugt

Abgange < 25 A
Abgange > 25 A

Welche Vorsicherung erfullt den geforderten
Kurzschlussschutz ?

Die Herstellerangaben fir die SGK
- Max. Bemessungsstossstromfestigkeit Ipk
- Max. Bemessungskurzzeitstromfestigkeit Icp

Z.B. Icp 10 KA Ipk 17 kA welche max. gG Vorsicherung
ist zu wahlen?

Vorsicherung

N - | I

Netz

Znetz Ik |sicherung NHS ld sck

4.62 mQ 50 KA 63 A =< 10 kKA

9.24 mQ 25 kKA 80 A =< 10 kKA
100 A <10 kA
125 A <10 kA

Bei Hauptverteilungen: Berechnung der Ic Werte oder
folgende Absicherungen einhalten:
Bei Trafo bis 1000 kVA 250 A < 25 kA

315 A <31 KA

(Zuleitung > 40 m 25 kA)

Die Angaben entsprechen den TAB fur Deutschland
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Elektrische Maschinen

Kennzeichnung der Leiter Empfohlene Farben
gemass EN 60 204-1

Schwarz Hauptstromkreis fur Wechsel- und
Gleichstrom

Rot Steuerstromkreis fur Wechselstrom

Blau Steuerstromkreis fur Gleichstrom

Orange Verriegelungsstromkreis mit
Fremdspannung

Motorschutzeinrichtungen
EN 60 204/1/NIN4.7.3.1.2.4

Motoren tber 0.5 kW muissen gegen Uberlast
geschutzt werden. In Ex und feuergef. Bereichen
sind alle Motoren gegen Uberlast zu schutzen.

Sicherheitsschalter oder Revisionsschalter
SUVA CE 93-9.d

Erforderlich wo mech. bewegte Teile vorhanden sind
z.B. Keilriemen, Hebe- und Forderanlagen usw.
Anordnung unmittelbar am Eingriffsort.

Unterbricht alle gefahrlichen Energien.

Ausfuhrung schwarz oder grau (rot-gelb, wenn er als
Not-Aus verwendet wird) abschliessbar.

Direkte Abschaltung
Direktes allpoliges Abschalten (bis 3 kW oder <16 A
auch als Steckdose zuléssig).

H=— 2 7
= 2 (w1
H—=—~ A

50

Sicherheitsschalter
abschliessbar

Indirekte Abschaltung

Bei Frequenzumformern zuerst Stop FU, durch
Steuerung (SPS) und nachher Ausschaltung des
Sicherheitsschutzes.

= =
L= ~Alz (
=~ A

KS
Sicherheitsschutz

B N

KS

Sicherheitsschalter !
abschliessbar

EMV Schutzmassnahmen bei Frequenzumformern
EN 50174-2

Net |
22 yFilter FU IH' =4 M

+ Leitung FU - Motor durchgehende geschirmte Kabel
verwenden.

- Kabelschirme beidseitig auflegen (gegen induktive
Einkopplung)

+ Leistungs- und Steuerkabel separat oder mit
Abstand verlegen.

- Netzfilter vor den Frequenzumformern einbauen.
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Prufung Elektrische Maschinen

Prufpunkte

Die Stuckprufung elektr. Maschinen umfasst Die Abnahme vor Ort
gemass EN 60 204-1 umfasst:

Kontrolle der Techn.
1. Schutzleitersystem (Prufung der Schutzleiter- Unterlagen

verbindungen)
Messgerat mit 10 A / 50 Hz Messzeit 10 Sek.

Kleinster wirksamer Schutzleiter Max. Spg. Abfall

Steuerungsunterlagen
Stromlaufplan und
Gerateliste
Bedienungs- &
Unterhaltsanleitung
Konformitatserklarung

1T mm? 3,3V Kontrolle Netzzuleitung
1,5 mm? 2,6V
2,5 mm? 1,9V

4 mm? 1,4V
> 6 mm? 1.0V

Schutzmassnahmen
Zul. Absicherung und
Querschnitte
Beschriftungen und
Zugehorigkeit

Elektr. Ausrustung
2. Isolationsprufung
Messung mit 500 VDC (1 mA) Grenzwert > 1 MQ
Der Isolationswert ist zwischen den Leitern des
Leistungskreises und dem Schutzleitersystem
zu messen, d.h. zwischen allen spannungs-
fuhrenden Teilen und Erde (PE).

3. Spannungsprufung
Min. 2 x Bemessungsspannung oder 1000 VAC,
Quelle > 500 VA zwischen allen spannungs-
fuhrenden Teilen und Erde (PE).
Vorsicht: Bauteile oder Geréte ( z.B. Netzfilter )

Haupt-Schalter, Not-Aus
Zuganglichkeit, Bedienung
Schutzart der elektr. Anlagen
Abdeckungen und
Warnschilder
Netzruckwirkungen
Steuertrafo bei Anlagen mit
mehr als 2 Steuergeraten
oder Motorschutzschaltern
Motorschutz und
Einstellungen
Abschirmmassnahmen

z.B. bei FU

die nicht fur die Prufspannung bemessen sind, Funktionsprifung &
mussen abgeklemmt werden. Sichtkontrolle

4. Prufung der Restspannung
Nach Abschaltung der Versorgungsspannung,
darf kein beruhrbares aktives Teil nach 5 Sek.
eine Restspannung von = 60 V aufweisen.

Grenzwert nach <5Sek. <60V
Bei Steckvorrichtungen <1Sek. <60V
Bei ungenugenden Werten: Abdeckungen IP 2X
oder IP XXB

5. Funktionsprufung
Prufung aller Funktionen inkl. aller Sicherheits- und
Schutzfunktionen. Wie z.B. Not- Aus, FI usw.
Die Stuckprufung ist mit einem Prufprotokoll
zu belegen.

Technische Anderungen vorbehalten
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Landwirtschaftliche
Betriebsstatte

Welche Betriebsmittel sind zuldssig ? NIN und VKF

Scheunen sind feuergeféhrliche Rdume mit brennbarem
Staub.

Staubgeschutztes und
staubdichtes Material
Beleuchtung
Halogenflutlichtstrahler
(Ausnahme bei Heukrénen
max. 300 W mit Schutzblech)
Stromschienen mit
Schleifkontakten

min. IP 5X oder IP 6X
oder

nicht zulassig

nicht zuldssig

Welche Schutzmassnahmen sind erforderlich ?

Leuchtrohren- Anlagen tber 1 bis 10 kV EN 50107

Elektr. Ausrustung

- Anlageschalter oder Steckdose (bis 16A) bei Trafo

- Trennung des HS Kreises beim Offnen des
Hochspannungstrafos

- Erdschlussschutz vorhanden und gepruft

- Mech. Abdeckung / Leerlauftiberwachung wenn
Neon im Handbereich

- Erdverbindungen (min. 2.5 mm?) und PA auf alle
Metallteile

- Uberspannungsableiter in der Netzzuleitung wenn
uber Dach montiert

- Hochspannungskabel mit mech. Schutz oder
Abschirmung

- Keine Verlegung auf brennbarem Untergrund ohne
Schutzmantel

- Rohre und Kanale schwerentflammbar und
selbstverléschend

- Warnaufschrift auf Gehé&use.

Elektr. Installationen auf Baustellen
(NIN 7.04 und EN 60439-4)

Schutzmassnahme Stalle Scheune

Gesamte Installation 300 mA FI 300 mA FI Fexible Leitungen verstéarkt Gdv, PUR/ PUR, PUR/ Gi
Steckdosen 30 mA FI 30 mA FI

Endstromkreise (empfohlen) 30 mA FI 30 mA FI Baustromverteiler Bauart nach EN 60439 Teil 4
Potentialausgleich JA JA Schutzart Aussen / Innen IP 43 Innen IP 21
Zuséatzlicher Potentialausgleich  JA (empfohlen IP2XB)
Transportgerate Klasse Il oder Steckdosen = 32 A 30 mA FI -Schutzschaltung

Trenntrafo oder
SELV

max. 6 Steckdosen
pro Fl-Schalter

Anzahl Steckdosen pro Fl

Max. zulassige Fehlerspannung =25 VAC

230V elektr. Zaungeréte Montage ortsfest

Schalter abschliessbar
oder hinter Ture

Netztrennstelle

mechanisch verstarkter
nichtleitender
Kabelmantel
Zusatzlicher mech. Leitungsschutz JA

Orstveranderliche Leitungen

Anschluss schwerer transp. Objekte =2,5 mm? =2,5 mm?

Abstand Blitzschutz (NIN 4.8.2.2.7) JA
Uberlast- und Kurzschlusschutz
am Leitungsanfang JA JA

Anschlusstiberstromunterbrecher NEIN NEIN
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Schlussel oder Vierkant
nur 1 Verbraucher

pro Trafo zuldssig
Steckdosenverteiler =63 A Steckbar nur mit
Notstromgruppe mit I[T-Netz Steckdosenabgénge
keine Isolations-
Uberwachung nétig

Ture abschliessbar
Trenntrafo
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IP-Schutzsystem

IP- Code

IP23CS

IP Code

Erste Kennziffer
Zweite Kennziffer

Zusatzbuchstaben

Erganzender Buchstaben

1. Kennziffer
Fremdkorper- &
Bertihrungsschutz

0 kein Schutz
Fremdkorper < 50 mm
Fremdkorper < 12 mm
Fremdkorper < 2,5 mm
Fremdkorper < T mm
Staubgeschutzt
staubdicht

OOk wWwN =

2. Kennziffer

Wasserschutz

kein Schutz
Tropfwasser
schrages Tropfwasser
Spruhwasser
Spritzwasser
Strahlwasser
Uberflutungsschutz
Schutz beim
Eintauchen

Schutz beim
Untertauchen

~N oo WwN =2 O

oo

Zusatzbuchstaben fur Bertuhrungsschutz
(Schutzgrad gegen Zugang zu geféhrlichen Teilen)

A Geschutzt gegen Zugang mit dem Handrucken
50 mm Kugel

B Geschutzt gegen Zugang mit dem Finger
Priffinger

@ Geschutzt gegen Zugang mit Werkzeug
2,5 mm

D Geschutzt gegen Zugang mit Draht
T mm

Erganzender Buchstaben

T

Hochspannungs- Betriebsmittel

M Gepruft gegen schédliche Einwirkung von
Wasser, im Betrieb (z.B. wenn der Motor lauft)

S Gepruft gegen schédliche Einwirkung von
Wasser, im Stillstand

W Geeignet zur Verwendung unter festgelegten
Wetterbedingungen

Z.B. Verteilungen mussen min. IP 2XC aufweisen

Leitungsbezeichnungen

Zusatzliche Kennziffern

IK Code: mechanischer Schlagschutz (EN 50-102)
Alte Bezeichnungen Neue Bezeichnungen IK Code Schlagschutz
T-Draht 1,5° HO7V-U 1x1,5 2 00 kein Schutz
T-Seil 162 gb/gn HO7V-R 1 G 16 01 0,15 joule
TT-Kabel mit Draht CH-N1VV-U 02 0.2 joule
TT-Kabel mit Seil CH-NT1VV-R 03 0,35 joule
Td NO5VV-F 04 0.5 joule
Tdv CH-N1VT3V-F 05 0.7 joule
Gd NO5RR-F 06 1 joule
Tdc-CLT CH-N1VVZ4V-U 07 2 joule
Tdc-aT CH-N1VVZ4-R 08 5 joule

09 10 joule

10 20 joule
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Prufung elektrische Gerate

Wie erfolgt die Prufung von elektrischen Geraten ?

Prifung nach Anderungen oder Reparaturen Grenzwerte DIN VDE 0701

Wiederholungsprufung Grenzwerte

DIN VDE 0702

Prufung Messgerat Messwerte gemass
VDE 701 VDE 702
1. Isolation Isolations Messer KLT =1 MQ = 0.3 MQ

500V DC

mit Heizelementen

KL =2 M
KL 1l =0.25 MQ*
KL =03 MQ

2. Schutzleiter Niederohmbereich

KLl =03-1Q

Widerstand 200 mA DC bis 5m 0.3 Q
je weitere 7.5 m + 0.1 Q
3. Ersatzableit- Gerateprufer KL <35 mA

Strom™**
mit Heizung > 3.5 kW

KLII <0.5 mA
KLI <1 mA/kW

< 6 kW KLl <=7 mA
=6 kKW KL <15 mA
4. Schutzleiter- Leckstromzange < 3.5 mA

Ableitstrom

5. Sichtkontrolle alle Teile

Protokoll erstellen

* Messung bei Geraten mit P < 20 VA und Un < 42 VAC nicht erforderlich
** Messung nur bei Schutzkl. | mit R Iso. =1 MQ oder neuem Stoérschutzkonden.

Schutzklasse | mit Schutzleiter @

Werte VDE 702
wie VDE 701

Il Schutzisol.

Gerateausfuhrung Einfach mit Beschaltungen mit ohne
z.B. Werkzeuge, leitenden leitende
Haushaltgeréate Teilen Teile
Prufungen / Messung
1. Sichtkontrolle JA JA JA JA
2. Funktionskontrolle JA JA JA JA
3. Isolationsmessung =1 MQ =1 MQ =2 MQ -
4. Schutzleiterwiderst. <0,3Q <0,3Q - -
5. Schutzleiterstrom
Direktmessung JA JA Beruihrungsstrom
< 0,5 mA
(Ableit-) Differenzstrom <3,5mA < 3,5 mA
Ersatzableitstrom JA JA mit Iso.
Messung
Prufung handgefuhrter Elektrowerkzeuge VDE 0701 Teil 260
Priafung Schutzklasse I Il 1l
1. Isolationswiderstand 500 V DC =1 MQ =2 MQ =0.25 MQ
2. Schutzleiterwiderstand  <5m <03 Q - -
3. Spannungsprufung® < 3 Sek. 1000 V 3500 V 400 V

* zwischen aktiven und berthrbaren Metallteilen nach Reparaturen
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Priuf- und Sicherheitszeichen
Gerate

Kontrollperioden orstveranderlicher Gerate, Kabel
usw. (VBG 4)

Geréte auf Baustellen,

Werkstéatten und Fabriken alle Jahre
Geréte fur Buros

und Verwaltungen alle 2 Jahre
Spannungsprufer

(Werksprifung) alle 6 Jahre

Alle Ubrigen Schutzmittel, Funktionsprufung bei jedem
Einsatz. Geprufte Gerate sind mit einem Prifkleber zu
markieren.

Schutzklassen elektr. Betriebsmittel
Schutzklasse | @
mit Schutzleiter

Schutzklasse Il @
Schutzisolierung

Schutzklasse Il @

Schutzkleinspannung bis 50 V AC

Pruf-und Sicherheitskennzeichen

Sicherheit und Qualitdt durch den SEV
gepruft und uberwacht, garantiert
branchenspezifische Qualitats- und
Sicherheits-Merkmale.

Sicherheit tberpruft und tberwacht durch
den SEV. Garantiert Ubereinstimmung mit
intern. Sicherheitsstandart.

Sicherheitszeichen, Sicherheit durch den
SEV uberprift. Garantiert die sichere
Anwendung der Elektrizitat.

Européisches Konformitatszeichen fur
Produkte der Elektrotechnik. Das Zeichen
bedeutet Konformitat mit den
europaischen Sicherheitsnormen und wird
durch eine Zertifizierungsstelle erteilt.

Die Nummer bedeutet z.B. 13 Schweiz /
10 Deutschland / 03 Italien usw.

Ae b @

[= Zertifizierung nach HAR Verfahren z.B.
fur Kabel.

Das CE Kennzeichen signalisiert die

Ubereinstimmung mit den Anforderungen
der anwendbaren Richtlinien. Es steht fur
die staatlichen Uberwachungsstellen (Zoll).

E Zertifizierung nach KEYMARK - Verfahren
Bestatigung der Normenkonformitéat z.B.
Haushaltgeréte.

Konformitatserklarung (NEV Art. 6)

Wer Niederspannungserzeugnisse in Verkehr bringt,

muss eine Konformitatserklarung vorlegen kénnen mit

folgendem Inhalt:

- In Schweizer Amtssprache oder Englisch

- Name und Adresse des Herstellers oder seiner
Vertretung

- Beschreibung des Erzeugnisses

- Angewendete Vorschriften und Normen

- Name und Adresse des Unterzeichners.
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Geratekennzeichen
von Leuchten

Kennzeichnung von Leuchten

W Leuchten durfen auf brennbaren Stoffen
(Entzindtemperatur > 200°C) montiert
werden.

W Leuchten eignen sich fur staub- und
faserstaubgefahrdete Bereiche

W Leuchten eigenen sich in und an Mobeln
aus brennbaren Stoffen (schwer- und
normalentflammbar)

W Leuchten eignen sich fur Montage auf
Stoffen mit unbekanntem Brandverhalten

Leuchte nur zur Montage auf
nichtentflammbarer Oberflache

A

Einbauleuchte die mit Isoliermaterial
abgedeckt werden darf

< <

Leuchte mit begrenzter
Oberflachentemperatur

(neues Zeichen gilt fur 115 - 180°C)

_@_ Leuchte nur fir “self Shielded” Halogen-
N Gluhlampen (Halogenglihlampen mit
Glasschutz vor Lampe)

Mindestabstand zur angestrahlten Flache
in Meter

o
3

@ Vorschaltgerat zur Montage ausserhalb
der Leuchte

@ Ballwurfsichere Leuchte

Welche Leuchte darf wo montiert werden ?

Unterlage/ Umgebung Leuchten Unabhangiges Zubehor
Nicht brennbar Alle Leuchtentypen

Schwer- oder normal entflammbar W /@\ W W @ @

Einbau in Isolation ’@‘ @’@\1
Mobeleinbau W W @2 @
Feuergefahrliche Rdume \W\W \,:/\,7 W3 @

Mit brennbarem Staub Muihlen, Schreinereie W Ws % W1 1
\VAVA

Legende:

1 Nicht genormte Kombination, Bestatigung vom Hersteller erforderlich
2 Nur zuléssig, wenn Unterlage normal entflammbar

3 Nur zulassig wenn Leuchten inkl. Lampen IP 5X
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Material - und
Geratekennzeichen

Trafokennzeichen Neue Symbole gemé&ss EN 61 558-2

Transformator mit getrennten Wicklungen,
nicht kurzschlussfest

Transformator mit getrennten Wicklungen,
fail safe (bei Uberlast oder Kurzschluss
fallt Transformator dauerhaft aus)

Transformator mit getrennten Wicklungen
bedingt kurzschlussfest
(Uberstromunterbrecher eingebaut)

Trenntransformator mit verstéarkter
Isolierung

Transformator mit getrennten Wicklungen,
Sekundarspannung ist Kleinspannung

Steuertransformator mit getrennten
Wicklungen, kurzzeitig tberlastbar

o> @ ® © © ©

Aderkennzeichnungen von Installationskabel

Gemaéss NIN 2005 gultig fur Kabel < 1000V, gilt nicht
fur Netzkabel

Ubergangsfrist bis 1.4.2006

Gilt fur steife und flexible Adern, fur feste und mobile
Verlegung

5-polige Kabel

PE N L1 L2 L3

Grin-Gelb Blau Braun Schwarz Grau
Hellblau

4-polige Kabel

PE L1 L2 L3

Grin-Gelb Braun Schwarz Grau

Aderfarbe Blau darf nicht mehr als Polleiter verwendet

werden.

Steuerkabel

Bei Nummerierten Kabel ohne blaue Ader wird
die kleinste Nummer als N-Leiter verwendet
(NIN 5.1.4.3.5)

Installations- Rohrkennzeichnung
gemass EN 61 386-1

TX X T 4XXX XX2X XX

1 nicht flammwidrig,

2 flammwidrig

Biegung: 1 starr, 2 flexibel
Max. Temperatur:
1+60°C, 2 +90°C,

3 +105°C, 4 +120°C,

5 +150°C, 6 +250°C
Min. Temperatur 1 +5°C,
2 -5°C, 3 -15°C,

4 -15°C, 5 -45°C
Druckbelastbar:

1 sehr leicht, 2 leicht,

3 mittel, 4 schwer,

5 sehr schwer

Installationsmaterialkennzeichnung

Kennzeichen

W Orange

Eigenschaften
Hohlwanddose fir Schalter
und Steckdosen

in Hohlwanden
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Die neuen Aderfarben
auf einen Blick

Harmonisierung der Aderkennzeichnung von Niederspannungskabeln und -leitungen

Steife und flexible Kabel mit bis zu fuinf Adern werden
hauptsachlich mit Farben gekennzeichnet.

Den Aderfarben sind bestimmte Funktionen zugeordnet,
wie Polleiter, Neutralleiter, Schutzleiter. Diese sind im
Harmonisierungs-Dokument HD 308 normiert.

Das HD 308 S2:2001 ,Kennzeichnung von Adern

in Kabelleitungen und flexiblen Leitungen" wurde am
1. 5. 2001 von Cenelec ratifiziert und ist somit seit
diesem Datum auch in der Schweiz gultig. Dieses
Harmonisierungsdokument wurde vom CLC/SC 64B
~Elektrische Anlagen von Gebé&uden: Schutz gegen
thermische Einflisse" ausgearbeitet.

In der Schweiz wurde dieses Harmonisierungsdokument

Neue Aderkennzeichnung und Geltungsbereich

Die Aderfarben und die Farbfolgen sind aus den nach-
stehenden Tabellen ersichtlich. Die Aderfarbe des
Schutzleiters bleibt griin und gelb und jene des
Neutralleiters blau. Die wesentlichste Anderung betrifft
die Einfuhrung des ,grauen® Polleiters, der einen
bestehenden Polleiter mit andere Farbe ablost.

Wer ist von diesen Anderungen betroffen?

Einerseits beeinflusst diese Anderung die Niederspannungs-
Installation, und andererseits miissen diese Anderung
auch in den Kabelnormen bertcksichtigt werden. In
der Schweiz sind die diesbezuiglichen Normen in der
SEV 1000 ,Niederspannungs-Installations-Norm (NIN)"
publiziert. Es ist vorgesehen, die Empfehlungen dieses
HDs in der nachsten Ausgabe der NIN zu bertcksichtigen.
Grundsatzlich sind Installationen nach dem neuen

Vorteil und Nutzen der Ubergangszeit

In der revidierten SN SEV 1000:2005 (NIN) werden
den die harmonisierten Aderfarben nach HD 308 unter
5.2.1 Aderkennzeichnungen aufgefuhrt sein. Nach
Ablauf der Ubergangsfrist am 1. 4. 2006 muss die
Produktion von Kabeln auf die neuen Aderfarben
umgestellt sein. Es ist empfehlenswert, die vorhanden
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von CES/TK 64 ,Niederspannungs-Installationen™
behandelt. Der Entwurf dieses Dokumentes wurde

im SEV Bulletin 23/2001 zur Kritik ausgeschrieben.
Das CES/TK 64 hat dem Entwurf ohne Kommentar
zugestimmt. Am 14. 12. 2001 wurde diese neue
Fassung im SEV Bulletin 25/2001 als ,anerkannte
Regel der Technik" publiziert. Dieses Dokument ersetzt
die Ausgabe aus dem Jahr 1976. Es wurde eine Uber-
gangsfrist bis zum 1. 4. 2006 festgelegt (dow -> Date
of Withdrawal: ,spétestes Datum, an dem das
Vorgadngerdokument zuriickgezogen werden muss").
Wahrend dieser Zeit sind also beide Normen gultig
und konnen wahlweise angewendet werden.

Neu sind diese Farben sowohl fur ortsveranderliche
Leitungen als auch fur ortsfeste Verlegung anzuwenden.
Nicht betroffen sind Kabel mit Nennspannungen
grosser als 1kV und Kabel mit mehr als funf Leitern.

Farbschema geméass HD 308 S2:2001 bereits seit
dessen Anerkennung im Dezember 2001 zul&ssig.
Das TK 20 ubernahm in der Folge die Aufgabe,

die HD 308 S2 bei den Kabelprodukten umzusetzen.
Alle Niederspannungs-Kabel und -leitungen sollen
zukunftig den gleichen Farbcode aufweisen.

Dies gilt in allen CENELEC-Mitgliedslandern
(EU-Lander, CH, usw.)

Vorréte bis zu diesem Termin aufzubrauchen.

Weil Installationen bereits heute nach dem neuen
Farbschema ausgefiihrt werden kénnen, empfiehlt das
CES/TK 20 ,Elektrische Kabel" und das CES/TK 64
.Niederspannungs-Installationen" den Kabelanbietern,
diese Umstellung rasch umzusetzen.
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Vergleich der Aderkennzeichnung mit
Farben - alte und neue Ausfuihrung

Aderzahl alt: ASE 1101.1102 alt: ASE 1101.1102 neu: HD 308 S2
Tabelle 1a (CH) Tabelle 2 (CENELEC)
Fur feste Verlegung Fur feste oder mobile Fur feste und mobile
Verlegung Verlegung
Adern steif Adern flexibel Adern steif
oder flexibel
Phasenfolge /
Drehsinn ————» - > -

Mit Gelb-Griinem Schutzleiter

3 sw bl ge/gr br bl gelgr ge/gr bl br
00O 00O (300

4 sw ot bl ge/gr sw br bl ge/gr ge/gr bl br  sw ()
O00© O00U 000

4 Sw ws  ge/gr ge/gr br  sw  gr (%)
00 (0 000

5 sw rt  ws bl gelgr sw br sw bl gelgr gelgrbl br sw gr

C00VUO0H 0000 ©HOOOO

Ohne Gelb-Griinem Schutzleiter

2 00 00 00
3 00 000 000
4 00 'O O0O0OO 0000

00000 00000

(*) Nur fur bestimmte Anwendungen: Gelb-und-Grun, Blau, Braun, Schwarz
(**) Nur fur bestimmte Anwendungen: Blau, Braun, Schwarz
Abkurzungen fur Farben: ge/gr = Gelb/Grun, bl = Blau, br = Braun, sw = Schwarz, gr = Grau, rt = Rot, ws = Weiss

Funktion Abkurzung Alte Aderfarben SEV Neue Aderfarben HD 308 S2
Polleiter L Sw Einleiter-Kabel sw Einleiter-Kabel

O O

3L Sw ws Mehrleiter-Kabel br ~ sw  gr Mehrleiter-Kabel
Neutralleiter N o 6
Schutzleiter PE ge/gr ge/gr
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